Resolu¢ao - Volume Matematica 9°

Resolucao - Volume

1. Vamos comegar por calcular o volume da piramide [ABCDV:

_ Ayxh _ 12x1x115 3
Viapepv) = 55— = 25— =4,6 m

Agora vamos determinar o volume da piramide [EFGHV| com 11,5—-2,3 = 9, 2 metros
de altura:

WEFGHV] — Ab3><h — 0,96><(:]3,8><9,2 — 27 3552 m3
O volume do tronco de piramide [ABCDEFGH], em metros cubicos arredondado as
unidades é igual a:
Viapeperen) = Viasepv) — Viererv) = 4,6 — 2,3552 = 2,2448 ~ 2 m?

2024, 12 fase

2. Vamos comegcar por calcular o volume do cone reto de vértice V e diametro da base
[AB]:

_ Apxh _ wx(0,4)2x24 _ 3
‘/[cone grande] — b3 - 3 - 07 402 m

Agora vamos determinar o volume do cone reto de vértice V e diametro da base [C' D]
com 2,4 — 0,9 = 1,5 metros de altura:

_ Apxh _ 7wx(0,25)®x15 __ 3
‘/[cone pequeno] — b3 - 3 - Oa 098 m

O volume do tronco de cone, representado a cinzento-escuro, em metros cibicos, é
igual a:

‘/[tronco de cone] — ‘/[cone grande] — ‘/[cone pequeno] — 07 402 — 07 098 = 07 304 =~ 07 3m?

2024, 2? fase

3. Vamos comegar por calcular o volume do paralelipipedo [BCEFGHI J:
VY[BCEFGH[J] = A[GH[J} X h = 25, 8 x4 = 103,2 m?
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O volume do prisma triangular [ABCDEF], em metros cibicos, ¢é igual a:
Viasoper) = Vssiido — Vipceraury = 134,1 —103,2 = 30,9 m®

2023, 12 fase

4. Vamos calcular o volume de agua que se encontra no recipiente parcialmente cheio:
V = Ay x h = x raio® x altura = 3,14159 x (32)” x 3 ~ 14,726 dm?
O recipiente tem, aproximadamente, 14,726 litros de agua.

O ntmero maximo de copos, iguais aos disponibilizados no dispensador, que é pos-
sivel encher totalmente com a agua que se encontra, nesse instante, no recipiente é
igual a:

14,726
0,2

~ 73 copos

2023, 22 fase

d. Vtsélida - ‘/cilindro + ‘/cone =7 X (27 5)2 X 4 + % XX (275)2 x 2~ 92 Hl3

2023, Epoca especial

6. Vamos comegar por calcular o volume da piramide [ABCDI]:

_ Ayxh _ 92x36 __ 3
Viapepn = 75+ = =35> =972 cm

Agora vamos determinar o volume da piramide [EFGHI| com 36—12 = 24 centimetros
de altura:

_ Apxh _ 62x24 __ 3
Viercuan = 75— = =5~ = 288 cm

O volume do tronco de piramide [ABCDFEFGH], em centimetros cubicos, ¢ igual a:

Viaseperam = Viapepn — Vierann = 972 — 288 = 684 cm?®
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2022, 1? fase, caderno 1

7. Vamos comecar por calcular o volume do cone pequeno, ou seja, o cone de vértice V,
em que [C'D] é um diametro da base:

_ Apxh _ wx1%2x80 . 3
‘/cone pequeno — b3 - 3 ~ 83, 7758 m

Agora vamos determinar o volume do cone grande, ou seja, o cone de vértice V, em
que [AB] é um didmetro da base:

_ Apxh _ wx2%2x160 ~_ 3
‘/cone grande — b3 =L 3 ~ 670, 2064 m

O volume do tronco de cone, representado a sombreado na figura, em metros ctibicos
arredondado as unidades, é igual a:

‘/tronco de cone — Vcone grande — ‘/cone pequeno — 6707 2064 — 837 7758 ~ 586 m?®

2022, 22 fase, caderno 1

8. Vamos comegar por calcular o volume do prisma quadrangular reto:

Viapcperam = Ay X h=1,4* x 1,8 = 3,528 m®

Calculando o volume da piramide reta com 18 metros de altura:

_ Apxh _ 12%2x18 3
‘/[Pirdmide reta grande] — T 3 — 3 - 87 64 m

Calculando o volume da piramide reta com 18 — 4,5 = 13,5 metros de altura e base

quadrada [NOPM]|:

_ Apxh _ 092x135 __ 3
‘/[Pir?zmide reta pequena)] — b3 = 3 = 3, 645 m

O volume do obelisco em metros ctubicos, arredondado as unidades ¢é igual a:

V;)belisco = VV[ABCDEFGH} + ‘/[P'ir&mide reta grande] — ‘/[Pir&mide reta pequena] —
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10.

11.

= 3,528 4+ 8,64 — 3,645 = 8,523 ~ 9 m 3

2021, 12 fase, caderno 1

O futuro contentor tera o mesmo volume e a mesma altura do contentor atual logo
temos que:

VFuturo contentor — VContentor atual < VPM’sma quadrangular = VCilindro + V.S'emiesfera ~

g AQuadrado X altura = ACirculo
& aresta® x (7,6 4+2,4) =7 x 2,4* x 7, 6—1—M &
7x43, 776+ 47 x13,824

& aresta® ><10*7T><576><76+47T#63824<:>a7"65ta— 6 s

& aresta® =~ 16,65 < aresta = +/16,65 < aresta (aresta>0) A2 4 1 dm

2019, 12 fase, caderno 1

Vamos comegcar por calcular o volume do cilindro:

Veitindro = Ap X h =1 x 12 x h =7 x () x (6,4 — 2,4) ~ 18,096 m®

Sabendo que o raio da esfera é igual ao raio da base do cilindro vem que:

3

VEstera = %m“ =T X (74) ~ 7,238 m?

Ol

De acordo com a figura o volume da cisterna é dado por:
Vcisterna = VC’ilindro+2x VSemiesfera - VCilindr0+VEsfera ~ ]-87 096+77 238 =~ 257 334 m ’
O volume da cisterna é igual a 25,3 m 3

2019, 22 fase, caderno 1

De acordo com a figura, x corresponde a altura do prisma [ABCDEF]|.

Vamos calcular x, a altura do prisma:

Viapeper) = Ay X © & Viapeper = EgBic X T < 445000 = _78X25875 N N

& 445000 = 2281,5 x & & = 5% & x ~ 195,05 cm
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12.

13.

14.

Calculando a area do painel solar, isto ¢, do retangulo [ACDE]:

Aucpr) = AE x DE = 195,05 x 97,5 ~ 19017 c¢m?

2019, Epoca especial, caderno 1

Verisma = Abase X altura < ‘/[STUVWXYZ} = Arsv) X SX & 1250 = Ayrsy) X 15
& Awprsv) = 1?20 & Awprsv) = 50

Como a base [UVST] do prisma é um trapézio temos que:

1250 VS+W T, — 1250 15+UT _ 1250 T 12502
A[UTSV] 15 = x UV = 15 = = X 7T = 15 & 15+ UT = 15xT

& UT =1%2 15 o UT = 8,08 cm

2018, 12 fase, caderno 1

De acordo com a figura temos que:

Viereurixr) = Viercav) — Viuxriv)

‘/[EFGHV} = %A[EFGH] x altura = % X 92 X 24 = 648 Cm3

Viukriv) = %A[JKL]] X altura = % X 3% x (24 — 16) = 24 cm?

Assim, o volume do tronco de piramide [EFGHIJKL] é

Viercurixr = Viercuv) — Viuxriv) = 648 — 24 = 624 cm?

2018, 22 fase, caderno 1

Vamos comegar por determinar o didmetro de cada um dos quatro tanques esféricos:

Viangue Bspérico = 33750 & gmrd = 33750 & P = 20 o p = p/1020
r /20,05 m

Calculando o diametro D de cada um dos tanques:
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D=2xr & D=x2x20,00 & D=~40,1

De acordo com a figura, o comprimento do compartimento onde estao colocados os
quatro tanques esféricos é igual & soma dos didmetros dos quatro tanques, logo vem
que:

z=4xda4x40,1~ 160,4 ~ 160 m

2018, Epoca especial, caderno 1

15. Para calcular o volume de uma piramide usamos a férmula: Vigpgg = %.Ab.h

h=AF =9cm e A, = Argr) = FGéFE onde FG = FE porque o prisma [ABC-
DEFGH] tem bases quadradas.

Pelo critério AA os triangulos [AFG| e [AST| sdo semelhantes porque F AG = SAT e
GFA = AST (sado ambos angulos retos).

AS _ ST 6 _ 4 —
F~Fc © 9~ 1¢ & FG=06om

Ay = Ajpary = FETE — 66 _ 18 o?
Portanto, Viarar = %.Ab.h = % X 18 x 9 = 54 cm?

2017, 1? fase, caderno 1

16.
Vo = 0> & 729=0a> & a=V729 & a=9cm

_ 1 _ 1 2 9 _ 3
‘/pirdmide -3 X Ab Xh & VZtJir&mide - 3 X 97 x 2 <~ ‘/pirdmide - 1217 5 cm

2017, 22 fase, caderno 1

17. Vamos comecar por determinar a altura da dgua no reservatoério, ou seja, BP:
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18.

19.

Viitindro sombreado = Apase X altura < 50 = w(%)2 x BP & 50 =7 x 4,84 x BP &
BP=-%_ o BP~329m

Tx4,84

De acordo com a figura vem que:

a=DBP+ AP+ 5% ~329+1,5+22~7m

2017, Epoca especial, caderno 1

A diferenca dos volumes do prisma e do cilindro é representada pela formula: Vp,igma —
1
VCilindro = AQuadrado X h— 3 X AC@'rculo x h

Como a diferenca dos volumes é de 3000 em?, vem que:

AQuadrado X b — 3 X Acireuto X h = 3000 < 20% X h — & x 10’7 x h = 3000 <
h(400 — 3 x 100m) = 3000 < h=—9%— < h~35cm

400— 3 x 1007

2016, 12 fase, caderno 1

Para calcularmos o volume do prisma quadrangular [ABCDEFGH] usamos a formula:
Viapepercr) = Alapcp) X a
onde a = altural’”'sma = alturacilindro = 57 3 cm

Através do raio do cilindro vamos determinar a area da base quadrada do prisma:
——2
Aiapcp) = BA

DB=2xraio=2x3=6cm

Consideremos o triangulo [DAB| retangulo em A, usando o teorema de pitdgoras vem
que:

W=+ & 62=2BA" o 3 _-BA o BA =18 cm?
Assim,

Viascperan = Aapep) X @ < Viapeperemn = 18 X 5,3 < Viapeperam ~ 95 cm?
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20.

21.

22.

23.

2016, 22 fase, caderno 1

Vamos comecar por calcular VC. O triangulo [VCA] é retangulo em , logo podemos
usar o Teorema de Pitagoras:

(AV)?2 = (VO + (CA? & 152 =(V0O)?*+6*> & (VO)> =189 & VC = +/189
& VO =189, VO >0

O volume do sélido é:

4 rxraiod

Visstido = Veone + ‘/?semiesfera < Vistido = %Abase X altura + 2 & Vistido =
4063
%ﬂ' X 62 X/ 189 + % & Vistido = 518,277 4+ 452,389 < Vigudgo =~ 971 cm?

2016, Epoca especial, caderno 1

O volume total do solido é representado pela formula: Vigiao = Veitinaro + Vsemiesfera

grxr’ 2 Ay 373 A L Amx2T
=4 285:AbaseXG+BT & 285 =73 XDA+BT = 285:97TXDA+T
- - _ 4mx27 .
& 285 42 — 97 x DA & DA=""""" & DA~S8 1cm

2015, 12 fase, caderno 1

O solido é composto por 3 prismas quadrangulares em que 2 deles tém altura igual a
e o outro tem altura igual a % x DE = % x 9 =6 cm. Como as bases dos 3 prismas
quadrangulares sao iguais entre si, a area da base de cada prisma ¢ igual a s.

O volume do sélido total é igual a soma dos volumes dos 3 prismas quadrangula-
res:

Vistido = Viapoperan) + ViLknmucin + VipQrorirs) < 248 =5 X9+ s X6+ s x9

& M8=24s & s=38 & s~10,3 cm?

2015, 22 fase, caderno 1

Vamos seguir a sugestao e calcular a altura da piramide [EFGHI]:

Vigrcun = 54mse X @ < 6=1x3*xa & 6=3xa & a=2% & a=2cm
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A altura do tronco de piramide [ABCDEFGH] é:

h=1J—-2=15—-2=13 cm

Assim o volume do tronco da piramide quadrangular regular [ABCDEFGH] é:

Viapeperan) = 2(L? + L x 1 + 1) & Viapcperen) = 28 +8 x 3 +3%) &
Viapeperan = 2(73 4 24) < Viapeperem = 22 < Viapeperam ~ 420 cm?®

2015, Epoca especial, caderno 1
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