Resolucao - Fungao quadratica Matematica 9°

Resolugao - Fungao quadratica

1. O ponto A tem coordenadas (x,3) e pertence a fungdo f por isso conseguimos deter-
minar a sua abcissa:

fa)=3eir?=3s1’=9s 2=/ 2z=-3Vae=3

Assim, as coordenadas do ponto A sdo (—3,3) e o ponto B como tem abcissa simétrica
ao ponto A tem coordenadas (3, 3).

O ponto B pertence a fungao g, substituindo as coordenadas deste ponto na expressao
algébrica da funcao g conseguimos calcular a constante de proporcionalidade inversa
a:

81

gr)=2e3=5ca=3x3<a=9

A expressao algébrica da fungao g é g(z) = %.

Opcao(A)

2024, 12 fase

2. O ponto A pertence a func¢ao f por isso conseguimos determinar a sua ordenada:

f(2) =3x22=12

Assim, as coordenadas do ponto A séo (2,12).

O ponto A também pertence & funcao g, substituindo as coordenadas deste ponto na
expressao algébrica da fungao g conseguimos calcular a constante de proporcionalidade
inversa a:

Jz)=2e12=5a=12x2&a=24

2023, 12 fase

3. Usando a férmula da éarea do tridngulo conseguimos calcular a ordenada do ponto A:

A[OAB} — base><2altura < 96 = AB;yA o 96 = 8><2yA Sy, = 2><896 ooy = 24
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O ponto A tem coordenadas (—4,24).

Como o ponto A pertence a fungao f, sustituindo as coordenadas do ponto A na
expressao algébrica da funcao f podemos determinar a constante a:

3

f@)=a? e 2U=ax (-4’ ea=8sa=3

Opcao(B)

2023, 22 fase

4. O ponto B pertence a fungao f por isso conseguimos determinar a sua ordenada:

f3)=32=9

Assim, as coordenadas do ponto B sao (3,9).
O ponto A é simétrico do ponto B relativamente ao eixo Oy, e tem coordenadas (—3,9).

A area do triangulo [ABO)] ¢ igual a:

bxh 6x9 _ 27

Aoy ="5" ="

Opcao(C)
2023, Epoca especial

5. Base do triangulo [OAB] = OA =3

Altura do triangulo [OAB] = AB = f(3) =2 x 32 =18
Calculando a éarea do triangulo:
Ajoap = 5t =258 =27

Opcao(C)

2022, 1* fase, caderno 2
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6. Como o ponto A e o ponto C pertencem ao grafico da funcao f e tém ordenada 9,
substituindo na expressao da fungao f a ordenada por nove conseguimos determinar
as abcissas destes dois pontos:

f@)=2*e9=reor=4/9cr=-3 V=3
Assim vem que, A(—3,9) e C(3,9).
Observando a figura vemos que:
Base menor do trapézio = OB = 3
Base maior do trapézio= AC =3+3=6
Altura do trapézio = 9
A area do trapézio [AOBC]| ¢ igual a:

A[AOBC] :# Xh:% X9:40,5
2022, 22 fase, caderno 2

7. As coordenadas do ponto A s@o (4, 3), sendo que este ponto pertence a funcao g.

Sendo a funcao g uma funcao de proporcionalidade inversa e sabendo as coordena-
das do ponto A podemos calcular a constante de proporcionalidade inversa:

k=xxy=4x3=12

Logo a expressao algébrica da funcgao g é:

Assim, as coordenadas do ponto P sao (2,6).

O ponto P também pertence a fungao f, substituindo as coordenadas deste ponto
na expressao algébrica da funcao f conseguimos calcular a constante a:
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fx)=ar* ©b6=ax2?s6=ax4&a=

(=

= a

I
[\ [eV]

A constante a € igual a %

2021, 1* fase, caderno 2

8.1. De acordo com o grafico da figura sabemos que d(1) = 2,5. Portanto ao fim de 1
hora de caminhada as duas amigas estavam a 2,5 km da praia.

8.2. Observando o grafico da figura sabemos que:
d(0)="7,5 e d(1,5) =0

Opcao(B)

2019, 12 fase, caderno 2

9. Vamos comegar por determinar a ordenada do ponto de abcissa 3, substituindo x = 3
na expressao algébrica da funcao f:
fa)=322 & fB)=5x3 & fB)=F & f(3) =6
Assim sabemos que as coordenadas do ponto A sao (3,6), sendo que este ponto tam-
bém pertence a fungao g.

Sendo a funcao g uma funcao de proporcionalidade inversa e sabendo as coordena-
das do ponto A podemos calcular a constante de proporcionalidade inversa:

k=xzxy=3x6=18

Logo a expressao algébrica da fungao g é:

Substituindo a ordenada do ponto B na expressao algébrica da fun¢ao g conseguimos
determinar a constante c:

ga)=8s2=Bo =B sc=9

A Raquel Explica-te 4



Resolucao - Fungao quadratica Matematica 9°

2019, Epoca especial, caderno 2

10. Vamos comegar por determinar a ordenada do ponto P:

fB)=3x3*=3x9=3=12
O ponto P tem coordenadas (3,12).

Como o ponto P pertence & funcao g, substituindo na sua expressao algébrica ob-
temos constante a:

& a=12%x3 & a=36

2018, 1* fase, caderno 2

11. Vamos comegar por determinar g(4):

Como f(3) = g(4), o ponto de coordenadas (3,2) pertence a funcdo f.

Substituindo as coordenadas do ponto (3,2) na expressao algébrica de f podemos
calcular a constante a:

fl@)=a® & 2=ax3 & a=2

2018, 22 fase, caderno 2

12. Substituindo a abcissa do ponto P na expressao algébrica da fungao f, vamos deter-
minar a ordenada do ponto P:

As coordenadas do ponto P sdo (2, 3).
De acordo com a figura, o ponto P tembém pertence ao grafico a funcao g.

Substituindo as coordenadas do ponto P na expressao algébrica da fungao g pode-
mos determinar a constante a:
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13.

14.

15.

2 3

& 3=ax2? & qg=3

g(x) = ax .

2018, Epoca especial, caderno 2

Para calcular a area de um trapézio usamos a formula: Apocp = BTH’ X h

Pela observagao do grafico sabemos que B=4 e b=2
A altura do trapézio é dada por OC' que corresponde & ordenada do ponto B.

Para determinar a ordenada do ponto B basta substituir na expressao da funcao f
a abcissa do mesmo ponto, ou seja: f(2) =2 x 22 =8

B(2,8) portanto OC = 8
A[AOCB]:¥Xh:#X8:24

2017, 1? fase, caderno 2

A base do triangulo [OAB]| é igual a 4 e a altura é igual a ordenada do ponto B. Como
OB = AB, abcissa do ponto B ¢ igual a 2 (%1 = 2).

B(2, £(2))

Usando a expressao analitica da funcao f conseguimos calcular a ordenada do ponto
B: f(2)=4x(2)?=16

Logo, a a altura do triangulo [OAB| é igual a 16

Aoap =45 & Apap = 55 =32

2017, 22 fase, caderno 2

Vamos comegar por calcular a altura do triangulo [BOA] que é igual a ordenada do
ponto B:

£(10) = 3 x 102 = 300

De acordo com a figura temos que:

Aregi&o sombreada — A[BOA]_l()OO <~ Aregido sombreada —
1500 — 1000 < Aregi?w sombreada = D00

10x300 —
T—lOOO <~ Aregi&o sombreada —

A Raquel Explica-te 6



Resolucao - Fungao quadratica Matematica 9°

16.

17.

2017, Epoca especial, caderno 2 2016, 12 fase, caderno 2

A funcao g é uma funcao de proporcionalidade inversa logo a sua expressao algébrica
k

¢ da forma g(v) = 2

O ponto P tem coordenadas (2,f(2)) onde f(2) =2 x 22 = 8, ou seja, P(2,8).

Como P pertence a fungao g, substituindo na sua expressao algébrica obtemos cons-
tante k:

glz)=% & 8=% & k=8x2 & k=16
Entao, a expressao algébrica da funcdo g é : g(x) = 2.

2016, 22 fase, caderno 2

16.1. De acordo com a figura sabemos que a reta AB tem declive negativo e interseta
o eixo y no ponto B(0,2), ou seja, a sua ordenada na origem ¢ igual a 2.

Opcao(C)

16.2. Como a fungio f é definida por f(z) = 22, a fungao g, cujo grafico é simétrico do

grafico da funcao f relativamente ao eixo Ox, tem expressao algébrica g(z) = —z2.

Logo, f(/3) +¢(2) =(/3)?—22=3—-4=—1
2015, 22 fase, caderno 2

Como ¢ é uma funcao de proporcionalidade inversa, a sua espressao algébrica é da
forma:

g(z) =7, onde k ¢ a constante de proporcionalidade inversa.

O ponto (2, f(2)) pertence a ambas as funcoes f e g. Como f(2) = 22 = 4 o ponto
tem coordenadas (2,4).

Para calcularmos k basta susbtituir o ponto pertencente a fungao g na sua expres-
sao algébrica:
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S 4= & k=4x2 & k=8

Assim, g(z) =2

Opcao(C)

2015, Epoca especial, caderno 2
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