
Trigonometria Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Trigonometria

1. Para comemorar os 46 anos da Revolução de 25 de Abril de 1974, os alunos de 46
escolas e jardins de infância de várias zonas do país pintaram 46 painéis de azulejos
para criar um mural intitulado «O 25 de Abril nas Escolas», na cidade de Peniche.

Este mural é formado por mais dois painéis, que incluem uma descrição do mural
e o nome das escolas que participaram.

A Figura 1 é uma fotografia desse mural.
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7. Assinala com X a opção que apresenta o conjunto solução da equação  x x2 5 02 ! "  .

A    
2
5& 0 B    ,0

2
5& 0 C    

2
5−& 0 D    ,

2
5 0−& 0

8. Para comemorar os 46 anos da Revolução de 25 de Abril de 1974, os alunos de 46 escolas e jardins 
de infância de várias zonas do país pintaram 46 painéis de azulejos para criar um mural intitulado 
«O 25 de Abril nas Escolas», na cidade de Peniche.

Este mural é formado por mais dois painéis, que incluem uma descrição do mural e o nome das 
escolas que participaram. 

A Figura 4 é uma fotografia desse mural.

Figura 4

Na Figura 5, está representado um esquema desse mural, que não está desenhado à escala.

Em relação ao esquema representado na 
Figura 5, sabe-se que:

• [ABCD]  é um retângulo; 

• cmBC 960=  ;

• ACB 11= ct º .

Calcula  AC  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado em centímetros, arredondado às 
unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos, três casas 
decimais.

A

960 cm
11º

B C

D

Figura 5

Figura 1

Na Figura 2, está representado um esquema desse mural, que não está desenhado à
escala.

Em relação ao esquema representado na Fi-
gura 2, sabe-se que:

• [ABCD] é um retângulo;

• BC = 960 cm;

• AĈB = 11o.

Calcula AC.
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7. Assinala com X a opção que apresenta o conjunto solução da equação  x x2 5 02 ! "  .
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8. Para comemorar os 46 anos da Revolução de 25 de Abril de 1974, os alunos de 46 escolas e jardins 
de infância de várias zonas do país pintaram 46 painéis de azulejos para criar um mural intitulado 
«O 25 de Abril nas Escolas», na cidade de Peniche.

Este mural é formado por mais dois painéis, que incluem uma descrição do mural e o nome das 
escolas que participaram. 

A Figura 4 é uma fotografia desse mural.

Figura 4

Na Figura 5, está representado um esquema desse mural, que não está desenhado à escala.

Em relação ao esquema representado na 
Figura 5, sabe-se que:

• [ABCD]  é um retângulo; 

• cmBC 960=  ;

• ACB 11= ct º .

Calcula  AC  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado em centímetros, arredondado às 
unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos, três casas 
decimais.

A

960 cm
11º

B C

D

Figura 5Figura 2

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado em centímetros, arre-
dondado às unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos,
três casas decimais.
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2.
A Figura 3 é uma fotografia do WindFloat Atlantic, o
primeiro parque eólico marítimo flutuante em Portugal.
Está instalado a 20 km de Viana do Castelo e fornece
energia limpa à rede elétrica de Portugal. É consti-
tuído por três torres eólicas assentes em plataformas
flutuantes.

Na Figura 4, está representado um esquema de
uma das torres eólicas, no momento em que uma das
pás forma um ângulo reto com a torre.

Relativamente ao esquema representado na Figura 4,
sabe-se que:

• o triângulo [ABC] é retângulo em B;

• AB = 100 m;

• a amplitude do ângulo CAB é 39o.

Calcula BC.

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o
resultado em metros, arredondado às unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arre-
dondamentos, conserva, pelo menos, duas casas
decimais.
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13. A Figura 7 é uma fotografia do WindFloat 
Atlantic, o primeiro parque eólico marítimo 
flutuante em Portugal. Está instalado a  20 km 
de Viana do Castelo e fornece energia limpa 
à rede elétrica de Portugal. É constituído por 
três torres eólicas assentes em plataformas 
flutuantes.

Na Figura 8, está representado um esquema 
de uma das torres eólicas, no momento em 
que uma das pás forma um ângulo reto com 
a torre.

Relativamente ao esquema representado na 
Figura 8, sabe-se que:

• o triângulo  [ABC] é retângulo em  B ;

• mAB 100=  ;

• a amplitude do ângulo  CAB  é  39º .

A figura não está desenhada à escala.

Calcula  BC  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado em 
metros, arredondado às unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, 
pelo menos, duas casas decimais.

Figura 7

B

A

39º
100 m

C

Figura 8

Figura 3
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13. A Figura 7 é uma fotografia do WindFloat 
Atlantic, o primeiro parque eólico marítimo 
flutuante em Portugal. Está instalado a  20 km 
de Viana do Castelo e fornece energia limpa 
à rede elétrica de Portugal. É constituído por 
três torres eólicas assentes em plataformas 
flutuantes.

Na Figura 8, está representado um esquema 
de uma das torres eólicas, no momento em 
que uma das pás forma um ângulo reto com 
a torre.

Relativamente ao esquema representado na 
Figura 8, sabe-se que:

• o triângulo  [ABC] é retângulo em  B ;

• mAB 100=  ;

• a amplitude do ângulo  CAB  é  39º .

A figura não está desenhada à escala.

Calcula  BC  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado em 
metros, arredondado às unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, 
pelo menos, duas casas decimais.

Figura 7

B

A

39º
100 m

C

Figura 8Figura 4
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3.
Na Figura 5, está representado um modelo
de uma tenda de campismo, montada numa
superfície plana, com os cabos de suporte que
a �xam a essa superfície.

No modelo, o prisma triangular reto
[ABCDEF ] representa a tenda, o triân-
gulo [ABC ] representa a entrada da tenda,
o segmento de reta[CP] representa um dos
cabos de suporte, e o pontoP representa o
local da superfície onde a estaca �xa esse cabo.

Relativamente ao modelo, sabe-se que:

� o triângulo [ABC ] é isósceles eAC =
BC;

� M é o ponto médio de[AB ] eP pertence
à reta AB;

� AB = 2; 2 m e CM = 1; 8 m

� CP̂M = 42o

O modelo não está desenhado à escala.

Figura 5

Calcula a distância entre os pontosP e B.

Apresenta o resultado em metros, arredondado às décimas.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos,
quatro casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2023, 1a fase
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4. A Rita quer comprar uma bicicleta de montanha para praticar desporto ao ar livre.
Na Figura 6, estão representados uma bicicleta e o triângulo [ABC] .

Figura 6

Sabe-se que:

� o triângulo [ABC ] é retângulo emB;

� BC = 432 mm e AB = 565 mm.

A �gura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude do ânguloBAC .

Apresenta o resultado em graus, arredondado às unidades. Se, nos cálculos inter-
médios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos, quatro casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2023, 2a fase

A Raquel Explica-te 4
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5. A Figura 7 é uma fotogra�a do monumento comemorativo dos 120 anos do nascimento
de Almada Negreiros, situado na Avenida Ribeira das Naus, em Lisboa.

A Figura 8 é um esquema que representa parte desse monumento, no qual estão assi-
nalados o quadrado[ABCD ] e o triângulo [CDE ], retângulo emD.

Sabe-se que:

� o quadrado representado por[ABCD ] tem 1,7 m de lado;

� EĈD = 77o.

O esquema não está desenhado à escala.

Figura 7 Figura 8

Calcula a altura do monumento, ou seja,AE .

Apresenta o resultado em metros, arredondado às unidades. Se, nos cálculos inter-
médios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos, três casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2023, Época especial

A Raquel Explica-te 5
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6. A Figura 9 é uma fotogra�a do elevador do Bom Jesus do Monte, em Braga. Atual-
mente, este é o funicular movido a energia hidráulica mais antigo do mundo, ainda em
funcionamento.

Na Figura 10, apresenta-se um prisma triangular reto[ABCDEF ], que é um mo-
delo geométrico da rampa onde as cabinas do elevador se deslocam.

Figura 9 Figura 10

Relativamente à Figura 10, sabe-se que:

� F B̂A = 25o;

� AF = 116 m;

� a base[BAF ] do prisma é um triângulo retângulo em A ;

O modelo geométrico não está desenhado à escala.

Determina o comprimento da rampa, ou seja, BF.

Apresenta o resultado em metros, arredondado às unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos,
quatro casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2022, 1a fase, caderno 1

A Raquel Explica-te 6
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7. A Figura 11 é uma fotogra�a da Central Fotovoltaica do Alto Rabagão, em Montale-
gre. Esta central produz energia elétrica solar a partir de painéis fotovoltaicos assentes
numa plataforma �utuante.

Figura 11

Na Figura 12, está representado um modelo geométrico de um painel fotovoltaico e do
respetivo �utuador.

O modelo é constituído pelo paralelepípedo retângulo[ABCDEFGH ], que representa
o �utuador, pelo retângulo [GHIJ ], que representa o painel fotovoltaico, e pelos seg-
mentos de reta[FJ ] e [EI ], que representam as hastes que suportam o painel fotovol-
taico.

Relativamente à Figura 12, sabe-se que:

� o triângulo [JFG] é retângulo emF ;

� FG = 10 dm;

� IJ = 16 dm;

� J ĜF = 26o.

O modelo não está desenhado à escala. Figura 12

Determina a área do painel fotovoltaico, representado na Figura 12 pelo retângulo
[GHIJ ].

Apresenta o resultado em decímetros quadrados, arredondado às unidades. Se, nos
cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos, três casas
decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2022, 2a fase, caderno 1

A Raquel Explica-te 7
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8. A Figura 13 é uma fotogra�a da escultura Esforço, que se encontra em Vila Nova de
Cerveira, do escultor português José Rodrigues. Esta escultura é constituída por um
tripé no qual se suspende, por um �o, sobre um lago, uma peça de pedra.

A Figura 14 apresenta um modelo geométrico que ilustra a escultura.

Figura 13 Figura 14

Relativamente ao modelo geométrico, sabe-se que:

� o ponto A representa a ligação entre os elementos do tripé;

� o ponto C é o ponto de contacto de um desses elementos com o solo;

� o triângulo [ABC ] é retângulo em B;

� AC = 7 m e AB = 6 m

O modelo geométrico não está desenhado à escala.

Determina a amplitude do ânguloAĈB.

Apresenta o resultado em graus, arredondado às unidades.

Se, nos cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, pelo menos,
três casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2021, 1a fase, caderno 1

A Raquel Explica-te 8
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9. O João pratica kitesurf, desporto aquático em que se usa uma prancha e uma asa (se-
melhante a um paraquedas) comandada através de cabos.

A Figura 15 é um esquema da situação em que o João se encontrava, num instante em
que estava elevado em relação à superfície da água.

Relativamente ao esquema, sabe-se que:

� a reta s representa a superfície da água;

� o segmento de reta[AB ] representa um dos
cabos que liga a asa ao João;

� as retasBC e s são paralelas;

� a distância do pontoB à reta s é 2,8 m;

� AB = 18 m;

� AB̂C = 42o e BĈA = 90o

O esquema não está desenhado à escala.

Figura 15

Determina a distância da asa à superfície da água, na situação representada na �gura,
ou seja, a distância do pontoA à reta s.

Apresenta o resultado em metros, arredondado às décimas.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2019, 1a fase, caderno 1

10. A Figura 16 é uma fotogra�a de uma torre de vigia �orestal.

Na Figura 17, apresenta-se um esquema dessa torre.

A Raquel Explica-te 9
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4. �$���)�L�J�X�U�D�������p���X�P�D���I�R�W�R�J�U�D�¿�D���G�H���X�P�D���W�R�U�U�H���G�H���Y�L�J�L�D���À�R�U�H�V�W�D�O��

�1�D���)�L�J�X�U�D���������D�S�U�H�V�H�Q�W�D���V�H���X�P���H�V�T�X�H�P�D���G�H�V�V�D���W�R�U�U�H��

E H
F G

IJ

K L

CD

BAM

Figura 1 Figura 2

�5�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���D�R���H�V�T�X�H�P�D�����V�D�E�H���V�H���T�X�H��

�x��o prisma reto  [ABCDEFGH]�������G�H���E�D�V�H�V���T�X�D�G�U�D�G�D�V�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���D���W�R�U�U�H��

�x���R�V���Y�p�U�W�L�F�H�V���G�R���S�R�O�t�J�R�Q�R����[IJKL]�����S�H�U�W�H�Q�F�H�P���j�V���D�U�H�V�W�D�V���O�D�W�H�U�D�L�V���G�R���S�U�L�V�P�D��

�x��os planos  JKL  e  EFG  s‹o paralelos, sendo a dist‰ncia entre eles  2 m��

�x�� mKM 5� �������F�R�P�S�U�L�P�H�Q�W�R���G�D���H�V�F�D�G�D����

�x��AMK 66¼� t   e  ¼KAM 90� .

�2���H�V�T�X�H�P�D���Q�m�R���H�V�W�i���G�H�V�H�Q�K�D�G�R���j���H�V�F�D�O�D��

4.1. �4�X�D�O���G�D�V���V�H�J�X�L�Q�W�H�V���U�H�W�D�V���p���V�H�F�D�Q�W�H���H��n‹o ���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���D�R���S�O�D�Q�R���T�X�H���F�R�Q�W�p�P���D���E�D�V�H����[ABCD] ?

A    KM B    AB C    AF D    KL

4.2. Determina a altura da torre, ou seja, a dist‰ncia entre os planos  ABC  e  FGH.

�$�S�U�H�V�H�Q�W�D���R���U�H�V�X�O�W�D�G�R���H�P���P�H�W�U�R�V�����D�U�U�H�G�R�Q�G�D�G�R���j�V���G�p�F�L�P�D�V�����6�H���S�U�R�F�H�G�H�U�H�V���D���D�U�U�H�G�R�Q�G�D�P�H�Q�W�R�V��
�Q�R�V���F�i�O�F�X�O�R�V���L�Q�W�H�U�P�p�G�L�R�V�����F�R�Q�V�H�U�Y�D�����S�H�O�R���P�H�Q�R�V�����W�U�r�V���F�D�V�D�V���G�H�F�L�P�D�L�V��

�$�S�U�H�V�H�Q�W�D���W�R�G�R�V���R�V���F�i�O�F�X�O�R�V���T�X�H���H�I�H�W�X�D�U�H�V��

at

Figura 16

Prova 92/2.ª F./Cad. 1 • Página 5/ 8

Transporte

A transportar

4. A Figura 1 é uma fotografia de uma torre de vigia florestal.

Na Figura 2, apresenta-se um esquema dessa torre.

E H
F G

IJ

K L

CD

BAM

Figura 1 Figura 2

Relativamente ao esquema, sabe-se que:

•  o prisma reto  [ABCDEFGH],  de bases quadradas, representa a torre;

•  os vértices do polígono  [IJKL]  pertencem às arestas laterais do prisma;

•  os planos  JKL  e  EFG  são paralelos, sendo a distância entre eles  2 m;

•  mKM 5=   (comprimento da escada);

•  AMK 66º=t   e  ºKAM 90= .

O esquema não está desenhado à escala.

4.1. Qual das seguintes retas é secante e não perpendicular ao plano que contém a base  [ABCD] ?

A    KM B    AB C    AF D    KL

4.2. Determina a altura da torre, ou seja, a distância entre os planos  ABC  e  FGH.

Apresenta o resultado em metros, arredondado às décimas. Se procederes a arredondamentos 
nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

at

Figura 17

Relativamente ao esquema, sabe-se que:

• o prisma reto [ABCDEFGH], de bases quadradas, representa a torre;

• os vértices do polígono [IJKL] pertencem às arestas laterais do prisma;

• os planos JKL e EFG são paralelos, sendo a distância entre eles 2 m;

• KM = 5 m (comprimento da escada);

• AM̂K = 66o e KÂM = 90o

10.1. Qual das seguintes retas é secante e não perpendicular ao plano que contém a
base [ABCD]?

(A) KM (B) AB (C) AF (D) KL

10.2. Determina a altura da torre, ou seja, a distância entre os planos ABC e FGH.

Apresenta o resultado em metros, arredondado às décimas.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo me-
nos, três casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2019, 2a fase, caderno 1

A Raquel Explica-te 10
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11.
Relativamente ao esquema, sabe-se que:
A Central Solar Fotovoltaica de Amare-
leja, no Alentejo, é uma das maiores do
mundo. É constituída por dispositivos me-
cânicos � seguidores solares (Figura 4) � que
suportam os painéis solares e os orientam
para o Sol desde que este nasce até que se põe.

Na Figura 19, está representada, em es-
quema, uma vista lateral de um seguidor solar
numa certa posição.

Nesse esquema, o painel solar está repre-
sentado pelo segmento de reta[AE ].

Figura 18

Relativamente ao esquema, que não está dese-
nhado à escala, sabe-se que:

� o triângulo [ABE ] é retângulo emB;

� AE = 10; 9 m;

� AÊB = � ;

� [BCDE ] é um retângulo;

� DE = 0; 16 m;

� AC = 8 m

Figura 19

Determina � , a amplitude do ângulo de inclinação do painel solar em relação à hori-
zontal.

Apresenta o resultado em graus, arredondado às unidades.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2019, Época especial, caderno 1

A Raquel Explica-te 11


