
Sistemas Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Sistemas

1. Uma escola organizou uma palestra sobre a importância da pegada hídrica, destinada
a alunos dos oitavo e nono anos de escolaridade.

Dos alunos que participaram na palestra, o número de alunos do nono ano excede
em 156 o número de alunos do oitavo ano. O número de alunos do oitavo ano é um
terço do número de alunos do nono ano.

Seja x o número de alunos do oitavo ano que participaram na palestra e seja y o
número de alunos do nono ano que participaram na mesma palestra.

Assinala com X a opção que apresenta o sistema de equações cuja resolução permite
determinar o número de alunos do oitavo ano e o número de alunos do nono ano que
participaram na palestra.

(A)

{
y = x+ 156

y = 1
3
x

(B)

{
y = x+ 156

x = 1
3
y

(C)

{
x = y + 156

y = 1
3
x

(D)

{
x = y + 156

x = 1
3
y

2022, 1a fase, caderno 2

A Raquel Explica-te 1



Sistemas Matemática 9o

2. Um grupo de amigos visitou uma exposição sobre energias renováveis e eficiência ener-
gética.

O preço de entrada para cada adulto foi 12 euros e o preço de entrada para cada
criança foi 7,5 euros. O custo total das entradas foi 252 euros. O número de adultos
era o dobro do número de crianças.

Seja x o número de adultos que participaram na visita e seja y o número de crian-
ças que participaram na mesma visita.

Assinala com X a opção que apresenta o sistema de equações cuja resolução permite
determinar o número de adultos e o número de crianças, desse grupo de amigos, que
visitaram a exposição.
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14. Um grupo de amigos visitou uma exposição sobre energias renováveis e eficiência energética.

O preço de entrada para cada adulto foi  12  euros e o preço de entrada para cada criança foi 
7,5  euros. O custo total das entradas foi  252  euros. 

O número de adultos era o dobro do número de crianças.

Seja  x  o número de adultos que participaram na visita e seja  y  o número de crianças que 
participaram na mesma visita.

Assinala com X a opção que apresenta o sistema de equações cuja resolução permite determinar 
o número de adultos e o número de crianças, desse grupo de amigos, que visitaram a exposição.
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15. Na Figura 9, estão representados os três primeiros termos de uma sequência de figuras constituídas 
por octógonos regulares, geometricamente iguais, e por quadrados.

1.º termo 2.º termo 3.º termo

Figura 9

O primeiro termo da sequência é composto por um octógono e por quatro quadrados. Cada um 
dos restantes termos obtém-se acrescentando ao termo anterior um octógono e dois quadrados. 

Existe um termo desta sequência que tem exatamente  32  quadrados. 

Quantos octógonos tem esse termo?

Mostra como chegaste à tua resposta.
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3.

Na Figura 1, estão representadas, em referencial
cartesiano, de origem no ponto O, as retas definidas
pelas equações y = −2x− 2, y = 3x− 2 e y = −2x+ 3
e y = x+ 3.

O ponto I é o ponto de interseção de duas dessas
retas.

Qual é o sistema de equações que permite deter-
minar as coordenadas do ponto I?
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12. 1D� )LJXUD� ��� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV�� HP� UHIHUHQFLDO�
FDUWHVLDQR�� GH� RULJHP� QR� SRQWR� �O, as retas  r  e  s 
e o ponto  P.

6DEH�VH�TXH�

x� as retas  r  e  s  VmR�SDUDOHODV�
x� a reta  s��p�GHILQLGD�SHOD�HTXDomR�� y x3 5! " #  ;

x� o ponto  P� �SHUWHQFH�j�UHWD��r  e tem coordenadas  
(3, 6) .

'HWHUPLQD�D�HTXDomR�GD�UHWD��r  na forma  y ax b! "  .

$SUHVHQWD�WRGRV�RV�FiOFXORV�TXH�HIHWXDUHV�

13. 1D�)LJXUD����HVWmR�UHSUHVHQWDGDV��HP�UHIHUHQFLDO�FDUWHVLDQR��
GH�RULJHP�QR�SRQWR��O�� �DV�UHWDV�GH¿QLGDV�SHODV�HTXDo}HV��
y x2 2! " " ,  y x3 2! " ,  y x2 3! " #   e  y x 3! "  .

O ponto  I��p�R�SRQWR�GH�LQWHUVHomR�GH�GXDV�GHVVDV�UHWDV�

4XDO� p� R� VLVWHPD� GH� HTXDo}HV� TXH� SHUPLWH� GHWHUPLQDU� DV�
coordenadas do ponto  I "

A    
y x
y x

3

3 2

! "
! #

)  B    
y x
y x

3

2 3

! "
! # "

)

C    
y x
y x

2 2

3

! " "
! #

)  D    
y x
y x

2 3

3 2

! " #
! "

)

Figura 7

O x

y

s r

P6

3

Figura 8

y

xO

3

�2

I

Transporte

A transportar

Figura 1

(A)

{
y = x+ 3

y = 3x− 2
(B)

{
y = x+ 3

y = −2x+ 3
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y = x+ 3
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{
y = −2x+ 3

y = 3x− 2

2021, 1a fase, caderno 2

4. Ao chegar à praia, a Maria verificou que o número total de praticantes de surf e de
bodyboard era 51.

Ao fim de algum tempo, verificou que, relativamente aos números iniciais, havia mais
7 praticantes de surf e menos 4 de bodyboard, e que o número de praticantes de surf
era o dobro do número de praticantes de bodyboard.

Sejam x o número de praticantes de surf e y o número de praticantes de bodybo-
ard que estavam na praia quando a Maria chegou.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas x e y, que permita determinar o
número de praticantes de cada uma das modalidades que estavam na praia quando a
Maria chegou.

Não resolvas o sistema.

2019, 1a fase, caderno 2
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5. Um grupo de pessoas está a descer um rio em 28 caiaques, uns de um lugar e outros
de dois lugares.
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15. Um grupo de pessoas está a descer um rio em  28  caiaques, uns de um lugar e outros de dois 
lugares.

Figura 8 – Caiaque de um lugar Figura 9 – Caiaque de dois lugares

Todos os caiaques têm os seus lugares ocupados, havendo mais  4  pessoas em caiaques de um lugar 
do que em caiaques de dois lugares.

Sejam  x  o número de caiaques de um lugar e  y  o número de caiaques de dois lugares utilizados 
na descida do rio.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número 
de caiaques de cada tipo utilizados na descida do rio.

Não resolvas o sistema.

16. Na Figura 10, estão representados o triângulo  [ABC]  e o retângulo  [DEFG].

Sabe-se que:

•  os pontos  D  e  E  pertencem ao lado  [AB], o ponto  F  ao 
lado  [BC]  e o ponto  G  ao lado  [AC];

•  o ponto  H  pertence ao segmento de reta  [FG];
•  as retas  FG  e  CH  são perpendiculares;

•  AC 3=   e  CG 1= ;

•  para um certo valor de  ,a FG CH a02 = = .

Determina, em função de  a,  a área do retângulo  [DEFG].

Mostra como chegaste à tua resposta.
Figura 10

C

G F
H

A D E B

Figura 2
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15. Um grupo de pessoas está a descer um rio em  28  caiaques, uns de um lugar e outros de dois 
lugares.

Figura 8 – Caiaque de um lugar Figura 9 – Caiaque de dois lugares

Todos os caiaques têm os seus lugares ocupados, havendo mais  4  pessoas em caiaques de um lugar 
do que em caiaques de dois lugares.

Sejam  x  o número de caiaques de um lugar e  y  o número de caiaques de dois lugares utilizados 
na descida do rio.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número 
de caiaques de cada tipo utilizados na descida do rio.

Não resolvas o sistema.

16. Na Figura 10, estão representados o triângulo  [ABC]  e o retângulo  [DEFG].

Sabe-se que:

•  os pontos  D  e  E  pertencem ao lado  [AB], o ponto  F  ao 
lado  [BC]  e o ponto  G  ao lado  [AC];

•  o ponto  H  pertence ao segmento de reta  [FG];
•  as retas  FG  e  CH  são perpendiculares;

•  AC 3=   e  CG 1= ;

•  para um certo valor de  ,a FG CH a02 = = .

Determina, em função de  a,  a área do retângulo  [DEFG].

Mostra como chegaste à tua resposta.
Figura 10
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Figura 3

Todos os caiaques têm os seus lugares ocupados, havendo mais 4 pessoas em caiaques
de um lugar do que em caiaques de dois lugares.

Sejam x o número de caiaques de um lugar e y o número de caiaques de dois lu-
gares utilizados na descida do rio.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas x e y, que permita determinar o
número de caiaques de cada tipo utilizados na descida do rio.

Não resolvas o sistema.

2019, 2a fase, caderno 2

6. A Joana pretende comprar um exemplar do livro Aventuras e dois exemplares do livro
Biografias. Na sua livraria habitual, os três exemplares custam, no total, 39 euros.

Quando a Joana foi à livraria para fazer a compra, verificou que o livro Biografias
estava com um desconto de 4 euros, pois tinha começado a Festa do Livro. Por isso,
decidiu antecipar as compras de Natal e levar dois exemplares do livro Aventuras e três
exemplares do livro Biografias, pagando, no total, 50 euros.

Sejam x o preço, em euros, do livro Aventuras e y o preço sem desconto, em eu-
ros, do livro Biografias.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas x e y, que permita determinar o
preço do livro Aventuras e o preço sem desconto do livro Biografias.

Não resolvas o sistema.

2019, Época especial, caderno 2
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7. Numa visita de estudo a um parque natural, participaram alunos dos 2o e 3o ciclos de
uma escola. O número de alunos do 2o ciclo foi o triplo do número de alunos do 3o ciclo.

Cada aluno do 2o ciclo pagou um bilhete de 9 euros, e cada aluno do 3o ciclo pa-
gou um bilhete de 12 euros, tendo os bilhetes custado 507 euros no total.

Sejam x o número de alunos do 2o ciclo e y o número de alunos do 3o ciclo que
participaram na visita de estudo.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas x e y, que permita determinar o
número de alunos do 2o ciclo e o número de alunos do 3o ciclo que participaram na
visita de estudo. Não resolvas o sistema.

2018, 1a fase, caderno 2

8. Um teste escrito é composto, exclusivamente, por 25 itens de escolha múltipla. Em
cada item, são atribuídos 4 pontos se for assinalada a opção correta, e é descontado 1
ponto se for assinalada uma opção incorreta.

Um aluno, que respondeu a todos os itens, teve uma classificação de 70 pontos.

Sejam x o número de itens em que foi assinalada a opção correta e y o número de
itens em que foi assinalada uma opção incorreta.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas x e y, que permita determinar o
número de itens em que foi assinalada a opção correta e o número de itens em que foi
assinalada uma opção incorreta.

Não resolvas o sistema.

2018, 2a fase, caderno 2

9. Numa modalidade do desporto escolar inscreveram-se inicialmente, 45 alunos, rapazes
e raparigas.

Passado algum tempo, inscreveram-se mais 4 rapazes e desistiram 4 raparigas, ficando
o número de rapazes a ser o dobro do número de raparigas.

Sejam x o número de rapazes e y o número de raparigas que se inscreveram inici-
almente nessa modalidade do desporto escolar.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas x e y, que permita determinar o
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número de rapazes e o número de raparigas que se inscreveram inicialmente nessa mo-
dalidade do desporto escolar.

Não resolvas o sistema.

2018, Época especial, caderno 2

10. Considera o sistema de equações

{
y = 3

y = −x+ 4

Em qual dos referenciais seguintes está representado geometricamente este sistema?
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11. Resolve a inequação seguinte.

   x x3 1 2
52− +^ h

Apresenta o conjunto solução na forma de intervalo de números reais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

12. Considera o sistema de equações  
y
y x
3

4
=
= − +

)
Em qual dos referenciais seguintes está representado geometricamente este sistema?
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13. Escreve o número  6 6 24 2 3 11# # -^ h   na forma de uma potência de base  3.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14. Fatoriza o polinómio  x 42 - .

2017, 1a fase, caderno 2

11. Considera o sistema de equações

{
x+ 2y = 3

x− y = 0

Qual dos seguintes pares ordenados (x, y) é solução deste sistema?

(A) (−1, 2) (B) (1, 1) (C) (0, 0) (D) (2,−1)
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2017, 2a fase, caderno 2

12. Considera o sistema de equações seguinte, nas variáveis x e y.{
ax+ y = 3

2x+ by = 5
(a, b ∈ R)

Quais são os valores de a e b para os quais o par (x, y), com x = 1 e y = 1, é solução
deste sistema?

(A) a = 2 e b = 2 (B) a = 2 e b = 3

(C) a = 1 e b = 3 (D) a = 1 e b = 1

2017, Época especial, caderno 2

13. Relativamente aos trabalhadores de uma certa empresa, sabe-se que o número de ho-
mens é igual a um quarto do número de mulheres.

Se a empresa contratar mais 2 homens e mais 3 mulheres, o número de homens passará
a ser igual a um terço do número de mulheres.

Seja h o número de homens e seja m o número de mulheres que trabalham atual-
mente nesta empresa.

Escreve um sistema de equações que permita determinar o número de homens (va-
lor de h) e o número de mulheres (valor de m) que trabalham atualmente na empresa.

Não resolvas o sistema.

2016, 1a fase, caderno 2

14. Considera o par ordenado (x, y) tal que x = 1 e y = 0.

Qual dos seguintes sistemas de equações tem como solução este par ordenado?

(A)

{
x+ y = 0

x− y = 1
(B)

{
x+ y = 0

x− y = 0

A Raquel Explica-te 7
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(C)

{
x+ y = 1

x− y = 0
(D)

{
x+ y = 1

x− y = 1

2016, 2a fase, caderno 2

15. Resolve o sistema de equações seguinte.{
x+ y = 3

2(x+ y) = −x− 1

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2016, Época especial, caderno 2

16. A companhia de circo Palhaço Feliz vende, no decorrer dos espetáculos, dois tipos de
objetos: narizes vermelhos e ímanes.

Cada nariz vermelho é vendido por 2 euros e cada íman é vendido por 3 euros.

No fim de um certo dia, o diretor da companhia afirmou: «Hoje vendemos 96 ob-
jetos e recebemos um total de 260 euros.»

Seja x o número de narizes vermelhos vendidos e seja y o número de ímanes ven-
didos pela companhia de circo, nesse dia.

Escreve um sistema de equações que permita determinar o número de narizes ver-
melhos vendidos (valor de x) e o número de ímanes vendidos (valor de y).

Não resolvas o sistema.

2015, 1a fase, caderno 2

17. Na loja do Sr. Antunes são vendidos dois tipos de mosaicos de cerâmica: mosai-
cos quadrados e mosaicos octogonais. Na Figura 3 e na Figura 4, estão representadas
duas composições feitas com os dois tipos de mosaicos vendidos na loja do Sr. Antunes.

A Raquel Explica-te 8
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10. Considera a inequação   x3 6$-

Qual é o conjunto solução desta inequação?

 (A) , 23- -@ @
 (B) , 23-@ @        
 (C) ,2 3− +6 6
 (D) ,2 3+6 6

11. Na loja do Sr. Antunes são vendidos dois tipos de mosaicos de cerâmica: mosaicos quadrados ( )  e  
mosaicos octogonais ( ).

Na Figura 6 e na Figura 7, estão representadas duas composições feitas com os dois tipos de mosaicos 
vendidos na loja do Sr. Antunes.

Figura 7Figura 6

Sabe-se que a composição da Figura 6 tem um custo de 30 euros e que a composição da Figura 7 tem 
um custo de 33 euros.

Designemos por  x  o preço, em euros, de cada mosaico quadrado e por  y  o preço, em euros, de cada 
mosaico octogonal.

Escreve um sistema de equações que te permita determinar o preço de cada mosaico quadrado (valor  
de  x ) e o preço de cada mosaico octogonal (valor de  y ).

Não resolvas o sistema.

Figura 4
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10. Considera a inequação   x3 6$-

Qual é o conjunto solução desta inequação?

 (A) , 23- -@ @
 (B) , 23-@ @        
 (C) ,2 3− +6 6
 (D) ,2 3+6 6

11. Na loja do Sr. Antunes são vendidos dois tipos de mosaicos de cerâmica: mosaicos quadrados ( )  e  
mosaicos octogonais ( ).

Na Figura 6 e na Figura 7, estão representadas duas composições feitas com os dois tipos de mosaicos 
vendidos na loja do Sr. Antunes.

Figura 7Figura 6

Sabe-se que a composição da Figura 6 tem um custo de 30 euros e que a composição da Figura 7 tem 
um custo de 33 euros.

Designemos por  x  o preço, em euros, de cada mosaico quadrado e por  y  o preço, em euros, de cada 
mosaico octogonal.

Escreve um sistema de equações que te permita determinar o preço de cada mosaico quadrado (valor  
de  x ) e o preço de cada mosaico octogonal (valor de  y ).

Não resolvas o sistema.

Figura 5

Sabe-se que a composição da Figura 3 tem um custo de 30 euros e que a composição
da Figura 4 tem um custo de 33 euros.

Designemos por x o preço, em euros, de cada mosaico quadrado e por y o preço,
em euros, de cada mosaico octogonal.

Escreve um sistema de equações que te permita determinar o preço de cada mosaico
quadrado (valor de x) e o preço de cada mosaico octogonal (valor de y).

Não resolvas o sistema.

2015, 2a fase, caderno 2

18. Uma escola do 1.o ciclo gastou 63 euros na compra de canetas de feltro e lápis de cor.
Cada caneta de feltro custou 0,25 euros e cada lápis de cor custou 0,20 euros.

O número de canetas de feltro compradas foi o dobro do número de lápis de cor com-
prados.

Seja x o número de canetas de feltro compradas e seja y o número de lápis de cor
comprados.

Escreve um sistema que te permita calcular o número de canetas de feltro (valor de x)
e o número de lápis de cor (valor de y) comprados pela escola.

Não resolvas o sistema.

2015, Época especial, caderno 2
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