
Ângulos na circunferência Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Ângulos na circunferência

1. Na Figura 1, está representada uma circunferência de centro no ponto O.

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

• o ponto F pertence à reta CE;

• o triângulo [ODE] é retângulo em D;

• OÊD = 30o;

• BÂD = 80o;

• OD = 6;

• OE = 12

A figura não está desenhada à escala.
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16. Na Figura 10, está representada uma circunferência de centro no ponto  O .

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

• os pontos  A , B , C , D  e  F  pertencem 
à circunferência;

• o ponto  F  pertence à reta  CE ;

• [CF]  é um diâmetro da circunferência;

• o triângulo  [ODE]  é retângulo em  D ;

• OED 30º=t  ;

• BAD 80º=t  ;

• OD 6=  ;

• OE 12=  .

A figura não está desenhada à escala.

16.1. Calcula a amplitude, em graus, do arco  BC .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

16.2. Calcula  DE  , utilizando o teorema de Pitágoras.

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado arredondado às décimas.
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Calcula a amplitude, em graus, do arco BC.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2024, 1a fase

2. Na Figura 2, está representada uma circunferência de centro no ponto O.

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

• os pontos A, B, C e D pertencem à circunfe-
rência;

• o triângulo [ABC] é retângulo em B e está
inscrito na circunferência;

• a amplitude do arco CD é 120o;

• OC = BC = 10;

• as cordas [AB] e [CD] são paralelas e iguais.

A figura não está desenhada à escala.
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14. Na Figura 9, está representada uma circunferência 
de centro no ponto  O .

Fixada uma unidade de medida, sabe-se que:

• os pontos  A , B , C  e  D  pertencem à 
circunferência;

• o triângulo  [ABC]  é retângulo em  B  e está 
inscrito na circunferência;

• a amplitude do arco  CD  é  120º ;
• OC BC 10= =  ;

• as cordas  [AB]  e  [CD]  são paralelas e iguais.

A figura não está desenhada à escala.

14.1. Calcula a amplitude, em graus, do ângulo  CAB .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14.2. Calcula  AB  , utilizando o teorema de Pitágoras.

Apresenta todos os cálculos que efetuares e, ainda, o resultado arredondado às centésimas.
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Calcula a amplitude, em graus, do ângulo CAB.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2024, 2a fase

3.

Na Figura 3, está representada uma circunferência
de centro O e o triângulo [ABC].

Os pontos A, B e C pertencem à circunfe-
rência, e o ponto D é exterior à circunferência e
pertence à semirreta ȦC.

A amplitude do ângulo BCD é 100o.

A figura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude, em graus, do arco BCA.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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9. Na Figura 5, está representada, num referencial cartesiano, parte do 
gráfico de uma função afim,  f ,  que contém os pontos de coordenadas  
,1 2- -] g  e  ,0 2] g .

Assinala com X a opção que apresenta uma expressão que define a 
função  f .

A    f (x) = 6x + 4

B    f (x) = - 6x + 4

C    f (x) = - 4x + 2

D    f (x) = 4x + 2

10. Na Figura 6, está representada uma circunferência de centro  
O  e o triângulo  [ABC] .

Os pontos  A,  B  e  C  pertencem à circunferência, e o ponto  D  
é exterior à circunferência e pertence à semirreta  AC  .

A amplitude do ângulo  BCD  é  100º .

A figura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude, em graus, do arco  BCA .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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4.

Na Figura 4, está representada uma circunferência
de centro O.

Os pontos A, B, C, D e E pertencem à cir-
cunferência.

Sabe-se que:

• a amplitude do ângulo AOB é 50o;

• CD = CE =;

• BC

)

= CA

)

;

• a amplitude do ângulo DCE é 70o.

A figura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude, em graus, do arco BD.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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7. Na Figura 2, está representada uma circunferência de centro  O .

Os pontos  A,  B,  C,  D  e  E  pertencem à circunferência.

Sabe-se que:

• a amplitude do ângulo  AOB  é  50º ;
• CD CE=  ;

• BC CA=
% $

 ;

• a amplitude do ângulo  DCE  é  70º .

A figura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude, em graus, do arco  BD .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

8. Na Figura 3, estão representados, em referencial cartesiano, parte 
do gráfico da função  f  e o triângulo  [OAB] .

Sabe-se que:

• a função  f  é definida por uma expressão da forma  
,f x ax a 02 2=] g  ;

•  o ponto  A  e o ponto  B  pertencem ao gráfico da função  f  e têm 
a mesma ordenada;

• o ponto  A  tem abcissa  - 4 ;

• a área do triângulo  [OAB]  é  96 .

Assinala com X a opção que apresenta o valor de  a .
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2023, 2a fase

5.

Na Figura 5, estão representados uma circunferên-
cia de centro O, o triângulo [ABC], inscrito na
circunferência, e o triângulo [OAC].

Os pontos A, B, C, D e E pertencem à cir-
cunferência.

A amplitude do ângulo OAC é 28o.

A figura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude, em graus, do ângulo
CBA.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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11. Na Figura 8, estão representados uma circunferência de centro  
O , o triângulo  [ABC] ,  inscrito na circunferência, e o triângulo  
[OAC] .

Os pontos  A ,  B  e  C  pertencem à circunferência.

A amplitude do ângulo  OAC  é  28º .

A figura não está desenhada à escala.

Calcula a amplitude, em graus, do ângulo  CBA .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

12. Resolve a inequação seguinte.

x x
3
1 2

2
5 12+ +] g

Apresenta o conjunto solução na forma de um intervalo de números reais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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6.
Na Figura 6, está representada uma circunferência de
centro no ponto O. Os pontos B, C e D pertencem à
circunferência e o ponto A é exterior à circunferência.

Sabe-se que:

• o segmento de reta [BD] é um diâmetro da cir-
cunferência;

• o triângulo [ABO] é retângulo em B;

• CD

)

= 110o;

• AB = 6 cm e BO = 4 cm.

A figura não está desenhada à escala.
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4. Na Figura 2, está representada uma circunferência 
de centro no ponto O. Os pontos  B,  C  e  D  pertencem 
à circunferência e o ponto  A  é exterior à circunferência.

Sabe-se que:

x� o segmento de reta  [BD]  é um diâmetro da 
circunferência;

x� o triângulo  [ABO ]  é retângulo em  B ;
x� CD 110º 
%

 ;
x� cmAB 6   e  cmBO 4  .

A figura não está desenhada à escala.

4.1. Determina AO , utilizando o teorema de Pitágoras.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

4.2. Assinala com X a opção que apresenta a amplitude do ângulo  BDC .

A    70o B    55o C    45o D    35o

Figura 2
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Figura 6

Assinala com X a opção que apresenta a amplitude do ângulo BDC.
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4. Na Figura 2, está representada uma circunferência 
de centro no ponto O. Os pontos  B,  C  e  D  pertencem 
à circunferência e o ponto  A  é exterior à circunferência.

Sabe-se que:

x� o segmento de reta  [BD]  é um diâmetro da 
circunferência;

x� o triângulo  [ABO ]  é retângulo em  B ;
x� CD 110º 
%

 ;
x� cmAB 6   e  cmBO 4  .

A figura não está desenhada à escala.

4.1. Determina AO , utilizando o teorema de Pitágoras.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

4.2. Assinala com X a opção que apresenta a amplitude do ângulo  BDC .

A    70o B    55o C    45o D    35o

Figura 2
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2022, 1a fase, caderno 1

7.
Na Figura 7, está representada uma circunferência
de centro O. Os pontos A, B, C e D pertencem à
circunferência.

Sabe-se que:

• o ponto E é o ponto de intersecção das cordas
[AC] e [BD];

• o triângulo [CEB] é retângulo em E;

• BE = 5 cm e BC = 10 cm;

• AB

)

= 60o.

A figura não está desenhada à escala.
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4. Na Figura 1, está representada uma circunferência 
de centro  O.  Os pontos  A,  B,  C  e  D  pertencem 
à circunferência.

Sabe-se que:

• o ponto  E  é o ponto de intersecção das cordas  [AC ] 
e  [BD] ;

• o triângulo  [CEB ]  é retângulo em  E ;
• cmBE 5=   e  cmBC 10=  ;

• AB 60º=
%

 .

A figura não está desenhada à escala.

4.1. Determina  CE ,  utilizando o teorema de Pitágoras.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas. 

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

4.2.  Assinala com X a opção que apresenta a amplitude do arco  CD .

A    150o B    120o C    100o D    90o

Figura 1
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Figura 7
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Assinala com X a opção que apresenta a amplitude do arco CD.
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4. Na Figura 1, está representada uma circunferência 
de centro  O.  Os pontos  A,  B,  C  e  D  pertencem 
à circunferência.

Sabe-se que:

• o ponto  E  é o ponto de intersecção das cordas  [AC ] 
e  [BD] ;

• o triângulo  [CEB ]  é retângulo em  E ;
• cmBE 5=   e  cmBC 10=  ;

• AB 60º=
%

 .

A figura não está desenhada à escala.

4.1. Determina  CE ,  utilizando o teorema de Pitágoras.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas. 

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

4.2.  Assinala com X a opção que apresenta a amplitude do arco  CD .

A    150o B    120o C    100o D    90o

Figura 1
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8. Na Figura 8, está representada a estrela de cinco pontas inscrita numa circunferência,
que se encontra na parte central do painel.

Sabe-se que:

• a circunferência tem centro no ponto O;

• os vértices A, B, C, D e E da estrela per-
tencem à circunferência;

• os arcos AB, BC, CD, DE e EA são
iguais.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo
AJC.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.

0DWHPiWLFD�_�����$QR�GH�(VFRODULGDGH�&DG��� � Página 6/ �

14. $�)LJXUD���p�XPD� IRWRJUD¿D�GR�SDLQHO�Começar�GR�DUWLVWD�SRUWXJXrV�$OPDGD�1HJUHLURV��RQGH�p�
SRVVtYHO�REVHUYDU�XPD�VREUHSRVLomR�GH�WUDoDGRV�JHRPpWULFRV�

Figura 9

in�KWWSV���JXOEHQNLDQ�SW�DOPDGD�FRPHFDU�R�SDLQHO��

1D�)LJXUD�����HVWi�UHSUHVHQWDGD�D�HVWUHOD�GH�FLQFR�SRQWDV� LQVFULWD�QXPD�FLUFXQIHUrQFLD��TXH�VH�
encontra na parte central do painel.

6DEH�VH�TXH�

x� a circunferência tem centro no ponto  O ;
x� RV�YpUWLFHV��A,  B,  C,  D  e  E��GD�HVWUHOD�SHUWHQFHP�j�

circunferência;

x� os arcos  AB,  BC,  CD,  DE  e  EA��VmR�LJXDLV.

14.1. �'HWHUPLQD�D�DPSOLWXGH��HP�JUDXV��GR�kQJXOR��AJC .

$SUHVHQWD�WRGRV�RV�FiOFXORV�TXH�HIHWXDUHV�

14.2. 4XDO�GDV�LVRPHWULDV�VHJXLQWHV�WUDQVIRUPD�R�WULkQJXOR��[AGF]��QR�WULkQJXOR��[CHI] "

A  ��$�UHÀH[mR�GH�HL[R�BD B  ���$�URWDomR�GH�FHQWUR��O  e amplitude  180º

C  ��$�UHÀH[mR�GH�HL[R�BO D  ���$�URWDomR�GH�FHQWUR��O  e amplitude  216º

Figura 10
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Figura 8

2021, 1a fase, caderno 2

9. Na Figura 9, estão representados uma circunferência de centro no ponto O e o papagaio
[ABCD] inscrito na circunferência.

A amplitude do arco CD é 110o e AB = BC .

Determina, em graus, AD̂C.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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15. Ao chegar à praia, a Maria verificou que o número total de praticantes de surf e de bodyboard  
era  51.

Ao fim de algum tempo, verificou que, relativamente aos números iniciais, havia mais  7  praticantes 
de surf e menos  4  de bodyboard, e que o número de praticantes de surf era o dobro do número 
de praticantes de bodyboard.

Sejam  x  o número de praticantes de surf  e  y  o número de praticantes de bodyboard que estavam 
na praia quando a Maria chegou.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número de 
praticantes de cada uma das modalidades que estavam na praia quando a Maria chegou.

Não resolvas o sistema.

16. Na Figura 8, estão representados uma circunferência 
de centro no ponto  O  e o papagaio  [ABCD]  inscrito 
na circunferência. 

A amplitude do arco  CD  é  110º  e  AB BC= .

Determina, em graus,  ADCt .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
O

B

AC

D

110º

Figura 8Figura 9

2019, 1a fase, caderno 2
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10. Na Figura 10, estão representados um círculo de centro no ponto O e os pontos A, B
e C, que pertencem à circunferência que delimita o círculo.

O comprimento do arco AB é 5 cm, e a
amplitude do ângulo inscrito ACB é 30o.

Determina o perímetro do círculo.

Apresenta o resultado em centímetros.

Mostra como chegaste à tua resposta.
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13. Um grupo de amigos do Pedro decidiu oferecer-lhe, como presente de aniversário, um cheque 
Aventura para um programa em que poderá praticar canoagem, escalada e rapel.

Ficou estabelecido que o contributo, em euros, de cada participante na compra do cheque seria 
inversamente proporcional ao número de participantes.

Inicialmente, o grupo era constituído por  4  amigos, e cada um contribuiria com  12  euros.

Antes da compra, juntaram-se  2  amigos ao grupo.

Qual é a quantia, em euros, com que cada amigo contribuiu para a compra do cheque?

Mostra como chegaste à tua resposta.

14. Na Figura 7, estão representados um círculo de centro no  
ponto  O  e  os pontos  A,  B  e  C,  que pertencem à circunferência 
que delimita o círculo.

O comprimento do arco  AB  é  5 cm,  e a amplitude do ângulo 
inscrito  ACB  é  30º.

Determina o perímetro do círculo.

Apresenta o resultado em centímetros.

Mostra como chegaste à tua resposta.

B

A

O

C

30º

Figura 7

5 cm

Figura 10

2019, 2a fase, caderno 2

11. Na Figura 11, está representada uma semicircunferência de diâmetro [CA] e centro no
ponto B.

Os pontos D e E pertencem à semicircunfe-
rência e o ponto E pertence ao arco AD .

A amplitude do ângulo ABD é 130o.

Determina, em graus, DÊC.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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16. Na Figura 9, está representada uma semicircunferência de diâmetro  CA6 @  e centro no ponto  B.

Os pontos  D  e  E  pertencem à semicircunferência e o 
ponto  E  pertence ao arco  AD .
A amplitude do ângulo  ABD  é  130º .

Determina, em graus, DÊC.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17. Seja  b   um ângulo agudo tal que  sin
3

5b = .

Determina o valor exato de  cos b .

Mostra como chegaste à tua resposta.

D E

C B A

130º

Figura 9
Figura 11

2019, Época especial, caderno 2
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12. Na Figura 12, está representada uma semicircunferência de diâmetro [AB] e centro no
ponto O.

Sabe-se que:

• os pontos C e D pertencem à semicir-
cunferência;

• a amplitude do arco AD é 56o;

• os segmentos de reta [BD] e [OC]
intersectam-se no ponto E;

• BÊC = 72o.

Determina, em graus, BÔE.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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17. Na Figura 7, está representada uma semicircunferência de diâmetro  AB6 @  e centro no ponto  O.

Sabe-se que:

•  os pontos  C  e  D  pertencem à 
semicircunferência;

•  a amplitude do arco  AD  é  56º;
•  os segmentos de reta  BD6 @  e  OC6 @  

intersectam-se no ponto  E;

•  ºBEC 72=t .

Determina, em graus,  BOEt .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

18. Na Figura 8, estão representadas as retas concorrentes  AD  e  BC  e as retas paralelas  AB  e  CD.

Sabe-se que:

•  as retas  AD  e  BC  se intersectam no ponto  I ;
•  os triângulos  ABI6 @  e  CDI6 @  são escalenos 

e não são geometricamente iguais.

Qual das seguintes afirmações é verdadeira?

A    
CD
AB

ID
IB=  B    

CD
AB

IA
ID=

C    
CD
AB

ID
IA=  D    

CD
AB

IB
ID=

D
C

BOA

E 72º
56º

Figura 7

A B

I

C D

Figura 8

Figura 12

2018, 1a fase, caderno 2

13. Na Figura 13, está representada uma semicircunferência de diâmetro [CD] e centro
no ponto O.

Sabe-se que:

• o ponto A pertence à semicircunferência;

• o ponto B pertence ao segmento de reta
[CD];

• a amplitude do arco AC é 110o ;

• BÂC = 25o.

Determina, em graus, CB̂A.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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17. Na Figura 10, está  representada uma semicircunferência de diâmetro  CD6 @  e centro no  
ponto  O.

Sabe-se que:

•  o ponto  A  pertence à semicircunferência;

•  o ponto  B  pertence ao segmento de reta  CD6 @;
•  a amplitude do arco  AC  é  110º ;

•  ºBAC 25=t .

Determina, em graus,  CBAt .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

18. Na Figura 11, estão representadas duas retas paralelas,  a  e  b,  e três retas concorrentes num 
ponto,  r,  s  e  t.

Sabe-se que:

•  a reta  r  intersecta as retas  a  e  b, 
respetivamente, nos pontos  U  e  V ;

•  a reta  s  intersecta as retas  a  e  b, 
respetivamente, nos pontos  X  e  Y ;

•  a reta  t  intersecta as retas  a  e  b, 
respetivamente, nos pontos  W  e  Z ;

•  UX 9=   e  VY 4= .

Qual das seguintes afirmações é verdadeira?

A    
YZ
XW

9
4=  B    

YZ
XW 2=

C    
YZ
XW

4
9=  D    

YZ
XW 3=

B
O

DC

A

25º

110º

Figura 10

r s t

a

b

U X W

V Y Z

9

4

Figura 11

Figura 13

2018, 2a fase, caderno 2
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14. Na Figura 14, está representado o triângulo [ABC], inscrito numa circunferência de
centro no ponto O.

Sabe-se que:

• os pontos D e E pertencem aos segmen-
tos de reta [AC] e [BC], respetivamente;

• as retas AB e DE são paralelas;

• a amplitude do arco AB é 110o ;

• CB̂A = 85o.

Determina, em graus, BÂC.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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A transportar

17. Na Figura 10, está representado o triângulo  ABC6 @,  inscrito numa circunferência de centro no 
ponto  O.

Sabe-se que:

•  os pontos  D  e  E  pertencem aos segmentos 
de reta  AC6 @  e  BC6 @, respetivamente;

•  as retas  AB  e  DE  são paralelas;

•  a amplitude do arco  AB  é  110º ;
•  CBA 85º=t .

17.1. Determina, em graus,  BACt .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17.2. Qual das seguintes igualdades é verdadeira?

A    
CD
CE

DA
EB=   B    

CD
CE

EB
DA=

C    
CD
CE

CA
EB=   D    

CD
CE

EB
CA=

C

D E

85º

110º

A
B

Figura 10

O

Figura 14

2018, Época especial, caderno 2

15. Na Figura 15, está representado um triângulo [ABC], inscrito numa circunferência.

Sabe-se que:

• BÂC = 40o

• a amplitude do arco AB é 120o

• o ponto C pertence ao arco maior AB.

A figura não está desenhada em escala.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo
ABC.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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15. Qual das afirmações seguintes, relativas a quaisquer retas e planos do espaço, é falsa?

 (A) Duas retas distintas paralelas a uma terceira são paralelas entre si.

 (B) Dois planos distintos paralelos a um terceiro são paralelos entre si.

 (C) Por um ponto exterior a um plano passa um único plano paralelo ao primeiro.

 (D) Por um ponto exterior a um plano passa um único plano perpendicular ao primeiro.

16. Na Figura 7, está representado um triângulo  ABC6 @,  inscrito numa circunferência.

Sabe-se que:

•  BAC =t 40º ;
•  a amplitude do arco  AB  é  120º ;
•  o ponto  C  pertence ao arco maior  AB .

A figura não está desenhada à escala.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo  ABC .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17. Na Figura 8, está representado o hexágono regular  

PQRSTU6 @.
Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  P  pela 

translação de vetor  QS ?

(A) Ponto  P                           (B) Ponto  Q

(C) Ponto  S                            (D) Ponto  T

18. Considera a afirmação seguinte.

«Dados quaisquer dois números reais  a  e  b,  se  a b1 ,  então  a b2 21 .» 

Apresenta um valor para  a  e um valor para  b  que permitam mostrar que esta afirmação é falsa.

Fim da Prova

A

C

B

40º

Figura 7

P

Q R

S

TU

Figura 8

Figura 15

2017, 1a fase, caderno 2
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16. Na Figura 16, estão representados dois triângulos, [ABC] e [ABD], inscritos numa
circunferência.
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16. Escreve o número  12 12 33 2 3 9# # -^ h   na forma de uma potência de base  4.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17. Considera um retângulo cujos lados medem  x  e  x 3+ ,  com  x 02 .

Escreve um polinómio que represente a área desse retângulo.

Apresenta o polinómio numa forma reduzida.

Mostra como chegaste à tua resposta.

18. Na Figura 7, estão representados dois triângulos,  ABC6 @  e  ABD6 @, inscritos numa circunferência.

A
B

C

D

20º

60º

Figura 7

Sabe-se que:

•  o triângulo  ABD6 @  é isósceles, sendo  AD BD= ;

•  a amplitude do arco  AB  é  60º ;
•  o ponto  C  pertence ao arco  BD ;

•  ºCBD 20=t .

A figura não está desenhada à escala.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo  ABC.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 16

• o triângulo [ABD] é isósceles, sendo AD = BD ;

• a amplitude do arco AB é 60o ;

• o ponto C pertence ao arco BD ;

• CB̂D = 20o

A figura não está desenhada à escala.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo ABC.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2017, 2a fase, caderno 2
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17. Na Figura 17, estão representados a circunferência de centro no ponto O e diâmetro
[CD] e o trapézio isósceles [ABCD], inscrito na circunferência.

Sabe-se que a amplitude do arco AB é 80o.

Determina a amplitude, em graus, do
ângulo DAB.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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16. Na Figura 7, estão representados a circunferência de centro no  
ponto  O  e diâmetro  CD6 @  e o trapézio isósceles  ABCD6 @,  inscrito 
na circunferência.

Sabe-se que a amplitude do arco  AB  é  80º.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo  DAB.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17. Na Figura 8, está representado um esquema de parte de um pavimento que pode ser encontrado numa 
cidade portuguesa.

A
B

C

E
D

r

F

Figura 8

Os polígonos que constituem o esquema são geometricamente iguais.

Os pontos  A,  B,  C,  D,  E  e  F,  assinalados na figura, são vértices desses polígonos, e a reta  r  é a 
mediatriz dos segmentos de reta  AD6 @,  BE6 @  e  CF6 @.
Um dos pontos assinalados é a imagem do ponto  D  pela reflexão deslizante de eixo  r  e vetor  EF . 

Identifica esse ponto.

CD
O

80º
A B

Figura 7Figura 17
2017, Época especial, caderno 2

18. Na Figura 18, estão representados o triângulo escaleno [LMN ], as semirretas MO e
NO, bissetrizes dos ângulos LMN e MNL, respetivamente, e a circunferência inscrita
no triângulo [LMN ].
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17. Na Figura 9, estão representados o triângulo escaleno  LMN6 @, as semirretas  MOo   e  NOo , bissetrizes 
dos ângulos  LMN   e  MNL, respetivamente, e a circunferência inscrita no triângulo  LMN6 @.

M N
P

L

O
Q

Figura 9

Sabe-se que:

•  a reta  MN  é tangente à circunferência no ponto  P;

•  o ponto  Q  é a intersecção do segmento de reta  MO6 @ com a circunferência.

17.1. Sabe-se também que  OMN 15º=t .

Qual é a amplitude do arco  QP ?

(A) 70º                      (B) 75º                      (C) 80º                      (D) 85º

17.2. Admite que  OP 3=   e que  PN 3= .

Determina o valor exato de  ON .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17.3. Como se designa o ponto  O  relativamente ao triângulo  LMN6 @?
 (A) Baricentro

 (B) Circuncentro

 (C) Incentro

 (D) Ortocentro

Fim da Prova

Figura 18

Sabe-se que:

• a reta MN é tangente à circunferência no ponto P ;

• o ponto Q é a intersecção do segmento de reta [MO] com a circunferência.

18.1. Sabe-se também que OM̂N = 15o.

A Raquel Explica-te 10
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Qual é a amplitude do arco QP ?

(A) 70o (B) 75o (C) 80o (D) 85o

18.2. Admite que OP = 3 e que PN = 3.

Determina o valor exato de ON .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

18.3. Como se designa o ponto O relativamente ao triângulo [LMN ]?

(A) Baricentro

(B) Circuncentro

(C) Incentro

(D) Ortocentro

2016, 1a fase, caderno 2
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19. Na Figura 19, estão representadas duas circunferências, c1 e c2 , tangentes no ponto P .

Sabe-se que:

• as circunferências c1 e c2 têm centro, res-
petivamente, no ponto O1 e no ponto O2;

• os pontos A e B pertencem à circunfe-
rência c1;

• os pontos C e D pertencem à circunfe-
rência c2;

• os pontos A, C e P pertencem à reta
O1O2;

• as retas AB e CD são paralelas.

A figura não está desenhada em escala.
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16. Na Figura 6, estão representadas duas circunferências,  c1   e  c2 , tangentes no ponto  P.

Sabe-se que:

•  as circunferências  c1   e  c2   têm centro, respetivamente, 
no ponto  O1   e no ponto  O2 ;

•  os pontos  A  e  B  pertencem à circunferência  c1 ;

•  os pontos  C  e  D  pertencem à circunferência  c2 ;

•  os pontos  A,  C  e  P  pertencem à reta  O O1 2 ;

•  as retas  AB  e  CD  são paralelas.

A figura não está desenhada à escala.

16.1. Admite que: 

•  cmAB 2=
•  cmCD 6=
•  , cmPA 3 5=

16.1.1.  Qual é a medida, em centímetros, do diâmetro da circunferência  c2?

 (A) 9,5                       (B) 10                       (C) 10,5                      (D) 11

16.1.2.  Qual é o lugar geométrico dos pontos do plano que distam  3,5 cm  do ponto  P ?

 (A) Circunferência de centro no ponto  A  e raio  PA

 (B) Circunferência de centro no ponto  P  e raio  PA

 (C) Mediatriz do segmento de reta  PB6 @
 (D) Mediatriz do segmento de reta  PA6 @

16.2. Admite que a amplitude do arco  PD  é igual a  110º .

Determina a amplitude, em graus, do ângulo  APB.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Fim da Prova

P

c1
c2

D

C

A
B

O1

O2

Figura 6
Figura 19

Admite que:

• AB = 2 cm

• CD = 6 cm

• PA = 3, 5 cm

Admite que a amplitude do arco PD é igual a 110o.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo APB.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2016, 2a fase, caderno 2
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20. Na Figura 20, está representada uma semicircunferência de diâmetro [AB].
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18. Na Figura 10, está representada uma semicircunferência de diâmetro  AB6 @.

Figura 10

C

A B

D

E
70º

Sabe-se que:

•  os pontos  C  e  D  pertencem à semicircunferência;

•  o ponto  E  é o ponto de intersecção dos segmentos de reta  AC6 @  e  BD6 @;
•  AED 70º=t .

Determina a amplitude do arco  DC.

Mostra como chegaste à tua resposta.

19. Considera, no espaço euclidiano, dois planos paralelos,  a  e  b . 

Considera, também, dois pontos,  P  e  Q  , pertencentes ao plano  a.

Qual é a posição da reta  PQ  relativamente ao plano  b  ?

Fim da Prova

Figura 20

• os pontos C e D pertencem à semicircunferência;

• o ponto E é o ponto de intersecção dos segmentos de reta [AC] e [BD];

• AÊD = 70o.

Determina a amplitude do arco DC.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2016, Época especial, caderno 2
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21. Na Figura 21, estão representados uma circunferência de centro no ponto O e um tri-
ângulo isósceles [ABC].

Sabe-se que:

• os pontos A, B e C pertencem à circun-
ferência

• AB = BC

• [BD] é a altura do triângulo [ABC] re-
lativa à base [AC]

• a amplitude do arco AC é igual a 100o

A figura não está desenhada em escala.
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16. Na Figura 5, estão representados uma circunferência de centro no ponto  O  
e um triângulo isósceles  ABC6 @
Sabe-se que:

•  os pontos  A,  B  e  C  pertencem à circunferência

•  AB BC=

•  BD6 @  é a altura do triângulo  ABC6 @  relativa à base  AC6 @
•  a amplitude do arco  AC  é igual a  100º

A figura não está desenhada à escala.

16.1. Qual é a amplitude, em graus, do ângulo  CAB ?

Mostra como chegaste à tua resposta.

16.2. Seja  a   a amplitude de um dos ângulos internos do triângulo  ABD6 @
Sabe-se que  tg BD

ADa =

Identifica esse ângulo, usando letras da Figura 5.

Fim da Prova

A

B

CD

O

Figura 5Figura 21
Qual é a amplitude, em graus, do ângulo CAB?

2015, 1a fase, caderno 2

22. Na Figura 22, está representada uma semicircunferência de centro no ponto O e diâ-
metro [AD]

Sabe-se que:

• o ponto C pertence à semicircunferência;

• o ponto B pertence à corda [AC]

• o triângulo [ABO] é retângulo em B

• OB = 1 cm

• BÂO = 25o

A figura não está desenhada em escala.
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Na resposta aos itens de escolha múltipla, seleciona a opção correta. Escreve na folha de respostas o 
número do item e a letra que identifica a opção escolhida.

1. Durante o mês de maio, o António realizou vinte registos da temperatura, em graus Celsius, no pátio da 
sua escola.

Com os dados obtidos, o António construiu a tabela seguinte.

Temperatura (em graus Celsius) 19 20 23 24 25

N.º de registos 4 3 3 3 7

Qual é a média das temperaturas registadas?

 (A) 21,6 ºC                         (B) 22,6 ºC                        (C) 23,6 ºC                       (D) 24,6 ºC

2. Na Figura 1, está representada uma semicircunferência de centro no ponto  O  e diâmetro  AD6 @
Sabe-se que:

•  o ponto  C  pertence à semicircunferência;

•  o ponto  B  pertence à corda  AC6 @
•  o triângulo  ABO6 @  é retângulo em  B
•  cmOB 1=
•  BAO 25º=t

A figura não está desenhada à escala.

2.1. Determina a área do semicírculo de diâmetro  AD6 @
Apresenta o resultado em centímetros quadrados, arredondado às décimas.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, três 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2.2. Qual é a amplitude, em graus, do arco  AC ?

Mostra como chegaste à tua resposta.

Figura 1

A D

C

O

B

Figura 22

Qual é a amplitude, em graus, do arco AC?

Mostra como chegaste à tua resposta.

2015, 2a fase, caderno 1
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