Resolucao Matematica 12°

Resolugao - Continuidade de uma funcao num ponto

1. Calculando o valor da fun¢ao g no ponto x = 1:

g(1)=1-3—-2In1 = -2

Calculando o valor do limite lateral da fun¢ao g quando z — 1%:

li = li 237z —-2Inx)=-2
A 0t) = I~ 30— 2ing)

Calculando o valor do limite lateral da fungao g quando x — 17:

lim g(z) = lim |52 — e | = — lim 27 —el P = —— L ol7F = (x
z—1— ( ) a1 L& 71 a—1- €1 lim 6117171 )

Fazendo a mudanga de variavel: y =z —1 (y — 0~ quando z — 1)

(¥1) = ——@=r —e" " =—1—¢""F (Limite notével)
y—0—

Como a funcao ¢ é continua em z = 1 entao vem que:
lim g(z) =g(1) = lim g(z) & —1—¢eF =2 *=1l-k=hls
T—1— z—1t

S1-k=0k=1

2024, 1*fase
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e *(e®—1)
z(—x+2)

. — . T __ -
= lim e—)x lim ezlze—xlz—

s g(l’) s z— 0~ (—a+2 z— 0~

z— 0~ z— 0~

Como a fun¢ao ¢ é continua em x = 0 entao temos que ter:
lim g(z) =g(0) & <L =2 e* =4 —k=hd< k=—In4

z— 0~ 2

2024, 2*fase

3. Calculando o valor da fun¢ao f no ponto z = 0:

f(O) — A4cosO _ 4 __ -9

sin 0—2 —2

Calculando o valor dos limites laterais da funcao f no ponto x = 0:

: . 4cosx __ 4cosO0 __ 4 _
¢ xli%l‘*‘ f(l') - xlir(%_ sinz—2 = sin0-2 =~ -2 2
: : 1—e% : ef7—1
e lim f(x)= lim =~ = -2 lim = (%
z—0~ ( ) c—0- 5% o0+ 2X37 ( )

Fazendo a mudanca de variavel: y =6z (y — 0~ quando = — 07)

(#1) =2 lim “4 =-2x1=-2 (Limite notavel)
y—0—

Como lim f(z) = lim f(x) = {(0), entdo a fungdo f é continua em = = 0.

z—0t z—0~

2024, Epoca especial
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4. Calculando o valor da fung¢ao g no ponto x = 1:
g(1)=7x3"1-3=7-3=4

Calculando o valor do limite lateral da funcao g quando z — 1%:

. T z—1 _

Calculando o valor do limite lateral da fungao g quando x — 17:

4(z—1)
er—1-1

I e

lim f(x)= lim —2z—4
z—1— f( ) z—1- ¢ -1

Fazendo a mudanca de variavel: y =2 —1 (y — 0~ quando =z — 17)

(%) = 4751_1% S = — e =4= % =4  (Limite notavel)

Como lim g(z) = g(1) = lim g(z), entao a fungao g é continua em x = 1.
z—1~ z—1t

2023, 1*fase

5. Calculando o valor da fun¢ao f no ponto = = 2:

2—-2 1

f(2)262+221

Calculando o valor dos limites laterais da fungao f no ponto z = 2:

2ot
. . 1
o lim f(x)= lim &= ==
r—2+ f( ) r—2+ 2+2 4
. . in (z—2) . sin (z—2) . sin (z—2) . 1
o lim f(z)= lim ¥2=2 _ Jipy = lim X lim =
T2~ f( ) T2~ @?—4 r—2F (z-2)(z+2) r—2F (z—2) z—2F (z+2)

@2 X 1= (=)
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Fazendo a mudanca de variavel: y =z —2 (y — 07 quando x — 27)

(#1) = lim ¥ x L =1 x 1=

(Limite notavel)
y—0+t Y

=

1 1
4 4

Como lim f(z)= lim f(x) = {(2), entdo a fungao f é continua em = = 2.

z—2+ T—2~

2022, 1*fase

6. Calculando o valor da fungao f no ponto x = 0:

F(0)=InveF0=Ine = lne =1

Calculando o valor do limite lateral da funcao f quando z — 0~:

(1—cos z)(14cos x)
z(14cosz)

. 1 .
x lim l4+cosx

l—cosx __ 1—cos?z

= lim

item lim f(x)= lim
z—0~ z—0"

z—0~ z—0~ z—0~

sin? sinx

= lim x £ = lim sinz x lim x1=0x1x1=0 (Limite notavel)

z—0— 7 z—0~ z—0~

Como lim f(x) # f(0), entdo a fungao f nao é continua em z = 0.
z—0~

2022, 2*fase

7. Calculando o valor da fungao f no ponto z = 0:
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f(0) =3

Calculando o valor dos limites laterais da funcao f quando z — O:

lim f(r) = lim 5% = 3lim 2= = 3lim —— = 3lim —t— = 2 lim —— = (x4)
1 5o _q 5z _1 5z _q 5 5z _q 4
z—0 x—0 € z—0 € z—0 z—0 55— e

Fazendo a mudanga de variavel: y = 5z (y — 0 quando = — 0)

(x4) %gl;lg(l) ? = 3 x 7 = 2 (Limite notavel)

Como liIT(l) f(z) = f(0), entao a fungao f é continua em = = 0.
T—

2022, Epoca especial

8. Calculando o valor da fun¢ao f no ponto z = 1:

F(1)=—12(1+2Inl) = —1(1+0) = —1

Calculando o valor dos limites laterais da funcao f no ponto x = 1:

e lim f(z)= lim —2z*(1+2Inz)=—-1*(14+2Inl)=-1(1+0) = -1

r—1— r—1—
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; ; 5—5er ! : 1—e®~1 : e*=1-1
e lim f(x)= lim =5 lim 55— = -5 lim —S~—F5 =
1 f( ) s+ TiH3a—4 g+ TiH3a—4 psq+ (@=1)(z+4)
T er"1-1 1 ) — _E lim €711 : 1 _
= -5 hm+( T X)) =95 hm+ — X llm+ = =
z—1 z—1 rz—1
— iy €511 O e |
= =5 lim = x ¢ = — lim “— (1)
z—1t z—1t

Fazendo a mudanga de variavel: y =2 —1 (y — 0" quando z — 1%)

(¥1) = — lim €= = -1  (Limite notavel)
y—0t Y

Como lim f(z) = lim f(x)= f(1), entdo a fungao f é continua em z = 1.
z—1 1"

2021, 1*fase

9. Para que exista lin%) g(x) temos que ter:
T—

lim g(z) = lim g(z).

xz— 07t z— 0~

Calculando os valores do limites laterais da funcao g no ponto x = 0:

o lim g(z)= lim 2+ zlnz) =2+ lim zlnz (%)

z— 0t z— 0t z— 0t

Fazendo a mudanca de variavel: y = % (y = 400 quando x — 07T)
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(#2) = 24 lim 2In(1) = 24 lim 282 — 2 — lim B¢ = 2 (Limite

y— 00 y— +00 Y y—+oo Y
notével)

o lim g(z) = lim [5=2+k] = lim 2D 4= lim 2= h=1+4k

x— 0~ r—0— r—0— z(z— z— 0~

Calculando o valor de k:

lim g(z) = lim g(z) ©2=1+k < k=1

z— 0t z—0~

2021, 2*fase

10. Como a fungao f é continua em = = 1 entao temos que ter:

lim f(x)= lim f(z)= f(1).

r— 1t T—1—

Calculando os valores do limites laterais da funcao f no ponto z = 1:

e lim f( )— lim [Sinf{zl) _}_k,} — lim sin (z—1) + k= lim sin (z—1) 4+ k=

z— 1t z— 1t 1 o1+ (1= )(1—4—:13 o1+ (1= x)(l—l—x)

= lim 2@ o jim L 4 k= — lim Sin(le) X %—i-k: (*1)

a1t (172) o1+ 12 a1+ (@1

Fazendo a mudanga de variavel: y =x —1 (y — 0" quando z — 1%)

(%1) = — lim S”;y X ++k=—1+k (Limite notével)

y— 0t
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e f(1)= lim f(z)= lim [z —2+4+In(3 —22)] = -1

r—1— r—1—
Calculando o valor de k:

lim f(z)=f(1)e —3+k=—-1&k=—1.

z— 1t 2

2021, Epoca especial

11. Calculando o valor da fun¢ao g no ponto z = 0:

9(0) =0

Calculando o valor dos limites laterais da fun¢ao g no ponto x = 0:

li = i Inz =
i 96 = g = ()

Fazendo a mudanca de variavel: y = % ST = % (y = 400 quando = — 07)
o . 1 2 1\ _ . Inl-lny _ . Iny . 1) _ o
(*1) _ygr-i{loo (y) In (y) _yEI-ir-loo y? N (ygr-i{loo Y XyEI—EOO y) =0x0=0

(Limite notavel)

I = lim 1+ =14 lim (sinz x %) =1+ lim (3282 x 2) =
Jim g(e) = Jim 14355 =1+ Hm (sine x =) =1+ lim (%2 % £25)

=1+ lim 2% % lim ;£ =1+1x lim ;2 =1+1x (- lim %) =

—0— a0 17€¢" z—0— z—0— €71
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=1+1x (- 5"e=)=1+1x-1=1-1=0

rz—0"

Como ¢(0) = lim g(z) = lim g(z), entdo a fungdo g é continua em x = 0.
z— 0t z—0~

2020, 1* fase

12. Calculando o valor da fun¢ao h no ponto x = 1:
h(1)=1+e"1=2

Calculando o valor dos limites laterais da fungao h no ponto z = 1:

o lim h(z)= lim 1 +xe" '=1+¢e" "1 =2

r—1— r—1—

Vr-l

1 = i ; Vz-D(/z4+1) _ 1; z—1 _
° mILI%_ h($) - xliql'*‘ sin(z—1) ~ ‘,]}LI{I_F sin(z—1)(va+1) — xlir?-&- sin(z—1)(y/z+1)
— 1 r—1 . 1 RT z—1 1
acliglJf sin(z—1) x J}Eﬂ (Vz+1) J;lif% sin(z—1) X5 = (*1)

Fazendo a mudanga de variavel: y =2 —1 (y — 0" quando z — 1%)

(Limite notavel)

Como lim h(z) # lim h(z), entdo a fungdo h nao é continua em z = 1.
z—1t r—1-
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2020, 2* fase

13. Calculando o valor da fungao f no ponto x = 0:

f(0)=0

Calculando o valor dos limites laterais da funcao f no ponto x = 0:

» lim f(z)= lim —=% 0 =-2 =0

O+ 0+ T—Inz " 0—In0F —00

1 ; — : 1— 1 . —cos2
» lim f(z)= lim =%%% = |im M: lim eotr
z— 0~ x— 0~ z z—0— z(1+cos x) 20— T(1+cosz)
= lim *2% x lim m = lim sinx x lim =% x —l—i-closO =
z—0—- % x—0— x—0— x—0—

=sin0 x 1 X % =0
Como f(0) = lim f(z) = lim f(z), entdo a funcdo f ¢ continua em = = 0.

z— 0t z— 0~

2019, 1* fase, caderno 2

14. A funcdo f é continua em R\{1} pois resulta do quociente entre fungoes polinomiais

que sao continuas.

Para que a funcao f seja continua em R tem de ser continua em z = 1, ou seja,

temos que ter:

Calculando o valor da fun¢ao f no ponto z = 1:

F(1) = logy k
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Calculando o valor dos limites laterais da fun¢ao f no ponto z = 1:

li = li = lim 2=l = Jim @@ 1=2
A )=l Je) = I Ss = I e i et

Logo vem que:
logsk=2 & k=3 & k=9

Opcao(D)

2019, 2* fase, caderno 1

15. Para que a funcao f seja continua em R tem de ser continua em x = 1, ou seja, temos

que ter:

f(1)= lim f(x)= lim f(x).

r— 1+ T—1—

Calculando o valor da fun¢ao f no ponto x = 1:

f) =k

Calculando o valor do limite lateral da fun¢ao f no ponto x = 1:

- lim L =1
_x1—1>1{l+w+2_3

z—1

. . . _1
e lim f(x)= lim = lim —% =
z— 1t f( ) z— 1t o+ o1+ @ D(+2)

1

Logo vem que, k = 3.

Opcao(C)
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2019, Epoca especial, caderno 1

16. Calculando o valor da fungao g no ponto z = 0: ¢(0) = ==

Calculando o valor dos limites laterais da funcao g no ponto x = 0:

. . 1 1 1
» lim ¢g(z) = lim . = — = =
et g( ) 20+ 2—sin(2z) 2—sin0 2

. . 2z _ . 2z _ . . T
» lim g(z) = lim < =1 lim &= =2 lim =3 lim 5= = (%)
z—0~ z—0~ r z—0— * z—0~ r z—0~ L

Fazendo a mudanga de variavel: y =2z (y — 0~ quando = — 07)

(*1):% llm M:

(Limite notavel)
y—0—

Como ¢g(0) = lim ¢g(z) = lim g(x), entdo a func¢do g é continua em x = 0.
z—07t z—0~

2018, 1* fase, caderno 2

17. Calculando o valor da fungao h no ponto x = 0:

Calculando o valor dos limites laterais da fun¢ao h no ponto z = 0:

. . x 0
» lim A(z) = lim £ = - =1
z—0t ( ) o0+ TF1 0+1

. . in2 . 12 . i 2 2
> lim A(z) = lim 222 = lim [#22 x L] = lim [¥2% x 2] =
z—0— r—0— s T z—0— 1 sin x z—0— x s x
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. in2 . 2 . . . .
= lim 3% x lim -5 = lim 8% x |jm s8¢ x —1 __ —
z—0— % z—0— SIF z—0— T z—0— ¥ lim =25~

z—0— T
:1X1Xﬁzlx%:1
m —-
y—0—

Como h(0) = lim h(z) = lim h(z), entdo a fungdo h é continua em = = 0.
xz— 0t x—0~

2018, Epoca especial, caderno 2

18. Calculando o valor da fungao g no ponto x =1: g(1) =2

Calculando o valor dos limites laterais da funcao g no ponto x = 1:

sin(z—1)

@) = 34 lim —2ED — 3 iy SRETD ()

z—1t z—1

» lim g(z) = lim [3+

z—1t z—1t

Fazendo a mudanga de variavel: y =z —1 (y — 07 quando z — 17)

(1) =3 lim =¥ =3-1=2 (Limite notavel)
y—0

: i =2 o (Hn)(i-m) g (L+a)(1—2)

> Jim g(e) = lim == = lim Sty = in =)
. 11—z . r—1

= lim —(1+ )5ty =2 lim gy = ()

Fazendo a mudanca de variavel: y =2 —1 (y -0~ quando = — 17)

(%2) = 2;353 @y =2%1=2 (Limite notavel)

Como ¢g(1) = lim g(x) = lim g(z), entao a fungao g é continua em x = 1.
z—1 z—1-

2017, 1* fase, grupo II
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19.

20.

Calculando o valor da fun¢do f no ponto z =1: f(1) =2

Calculando o valor dos limites laterais da funcao f no ponto x = 1:

lim f(z) = lim e ™ +In(z — 1) =e?™ +In(1* - 1) =e*+In0" = —00
xz—1t z—1t

' ERT 2-2 1 o1
:cllgl— f(l‘) - J}E{l— sin(z—1) — xligl_ 2 X sin(z—1) — (*1)

Fazendo a mudanca de variavel: y =z —1 (y — 0~ quando = — 17)

(#1) =2 lim - =2x 1 =2 (Limite notével)
y—0— S0y
Como f(1) = lim f(z) # lim f(z), entao a fungao f é continua a esquerda no
=1~ z—1

ponto 1, mas nao é continua a direita nesse ponto. Afirmagao Verdadeira.

2017, Epoca especial, grupo 11

Dado que a funcao f é continua em R, é continua em x = —1 logo vem que:

lim f(z) = f(~1)

rz——1
Como f(—1) =k + 2 temos:

: _ : sin(3z+3) __ 1 1: sin(3z+3) __

Px3 lim S = k12 & § lim WD = k42 & x1=k+2 & k=§-2
& k= -2 (Limite notavel)
Opcao(B)

2016, Epoca especial, grupo I
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21. Dado que a fungao f é continua em R, é continua em x = 0 logo vem que:

lim f(z) = lim f(z) = f(0)

z—0t z—0—

Como f(0) =2+ €* temos:

lim f(z) =24 & lim 20D — 94 b o Jim 22 4 im 2D — 94 b o
z—0t z—0t x z—0t+ % z—01 z
& 24 lim 2O —9 1ok o fim PO — ok o 1=k o k=0

z—0t z—0t
(Limite notavel)

Opgao(A)

2015, 2* fase, grupo I
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