
Volume Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Volume

1. A Figura 1 é uma fotografia da «Casa invertida», situada na ilha de S. Miguel, nos
Açores.

Na Figura 2, está representado um modelo geométrico dessa casa. Este modelo re-
presenta um sólido que pode ser decomposto no prisma triangular [ABCDEF ] e no
paralelepípedo reto [BCEFGHIJ ].
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8. A Figura 3 é uma fotografia da «Casa invertida», situada na ilha de S. Miguel, nos Açores.

Na Figura 4, está representado um modelo geométrico dessa casa. Este modelo representa um 
sólido que pode ser decomposto no prisma triangular  [ABCDEF]  e no paralelepípedo reto 
[BCEFGHIJ] .
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Relativamente ao sólido representado no modelo, sabe-se que:

• a área do retângulo  [GHIJ]  é  25,8 m2 ; 

• mBH 4  ;

• o volume total do sólido é  134,1 m3 .

O modelo não está desenhado à escala.

Calcula o volume do prisma triangular  [ABCDEF] .

Apresenta o resultado em metros cúbicos. 

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 1
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Relativamente ao sólido representado no modelo, sabe-se que:

• a área do retângulo  [GHIJ]  é  25,8 m2 ; 

• mBH 4=  ;

• o volume total do sólido é  134,1 m3 .

O modelo não está desenhado à escala.

Calcula o volume do prisma triangular  [ABCDEF] .

Apresenta o resultado em metros cúbicos. 

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 2

Relativamente ao sólido representado no modelo, sabe-se que:

• a área do retângulo [GHIJ ] é 25,8 m2;

• BH =4 m;

• o volume total do sólido é 134,1 m3.

O modelo não está desenhado à escala.

Calcula o volume do prisma triangular [ABCDEF ].

Apresenta o resultado em metros cúbicos.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2023, 1a fase

2. A Figura 3 é uma fotografia de uma garrafa desenhada pelo arquiteto Siza Vieira para
promover o consumo de água da torneira, em Lisboa.

Na Figura 4, está representado um modelo geométrico da parte inferior dessa gar-
rafa.
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5. A Figura 3 é uma fotografia de uma garrafa desenhada pelo arquiteto Siza Vieira para promover 
o consumo de água da torneira, em Lisboa.

Na Figura 4, está representado um modelo geométrico da parte inferior dessa garrafa.
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Relativamente à Figura 4, sabe-se que:

x� [ABCDI ]  é uma pirâmide reta de base quadrada;

x� [ABCDEFGH ]  é um tronco de pirâmide de bases quadradas;

x� a altura da pirâmide  [ABCDI ]  é  36 cm  e a altura do tronco de pirâmide é  12 cm ;

x� cmAB 9  e  cmFG 6 .

O modelo não está desenhado à escala.

Determina o volume do tronco de pirâmide  [ABCDEFGH ], representado na Figura 4.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 3
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Relativamente à Figura 4, sabe-se que:

x� [ABCDI ]  é uma pirâmide reta de base quadrada;
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x� cmAB 9  e  cmFG 6 .

O modelo não está desenhado à escala.

Determina o volume do tronco de pirâmide  [ABCDEFGH ], representado na Figura 4.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 4

Relativamente à Figura 4, abe-se que:

• [ABCDI] é uma pirâmide reta de base quadrada;

• [ABCDEFGH] é um tronco de pirâmide de bases quadradas;

• a altura da pirâmide [ABCDI] é 36 cm e a altura do tronco de pirâmide é 12 cm;

• AB = 9 cm e FG = 6 cm;

O modelo não está desenhado à escala.

Determina o volume do tronco de pirâmide [ABCDEFGH], representado na Figura 4.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2022, 1a fase, caderno 1

3. A Figura 5 é uma fotografia de um obelisco de granito maciço, obra do escultor vima-
ranense Dinis Ribeiro, que foi construído para homenagear a comunidade educativa da
freguesia de Ponte, em Guimarães.
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Na Figura 6, está representado um modelo geométrico do obelisco.
Este modelo é constituído por um prisma quadrangular reto [ABCDEFGH] e por um
tronco de pirâmide [IJKLMNOP] de bases quadradas.

Sabe-se que:

• o prisma [ABCDEFGH] tem bases quadradas
com 1,4 metros de aresta e tem 1,8 metros de al-
tura;

• o tronco de pirâmide [IJKLMNOP ] tem 4,5 me-
tros de altura e é o tronco de uma pirâmide reta
com 18 metros de altura;

• NO = 0, 9 m;

• IJ = 1, 2 m;

O modelo geométrico não está desenhado à escala.
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6. $� )LJXUD� �� p� XPD� IRWRJUD¿D� GH� XP� REHOLVFR� GH� JUDQLWR� PDFLoR�� REUD� GR� HVFXOWRU� YLPDUDQHQVH� 
'LQLV�5LEHLUR��TXH�IRL�FRQVWUXtGR�SDUD�KRPHQDJHDU�D�FRPXQLGDGH�HGXFDWLYD�GD�IUHJXHVLD�GH�3RQWH��
HP�*XLPDUmHV�

1D�)LJXUD����HVWi�UHSUHVHQWDGR�XP�PRGHOR�JHRPpWULFR�GR�REHOLVFR��(VWH�PRGHOR�p�FRQVWLWXtGR�SRU�
XP�SULVPD� TXDGUDQJXODU� UHWR� � [ABCDEFGH]  e por um tronco de pirâmide [IJKLMNOP] de 
EDVHV�TXDGUDGDV�

6DEH�VH�TXH�

x� o prisma  [ABCDEFGH]  tem bases 
TXDGUDGDV�FRP��1,4 metros de aresta e tem 
1,8�PHWURV�GH�DOWXUD�

x� o tronco de pirâmide  [IJKLMNOP]  tem  
4,5 metros de altura e é o tronco de uma 
pirâmide reta com  18�PHWURV�GH�DOWXUD�

x� , mNO 0 9 ��

x� , mIJ 1 2  .

2� PRGHOR� JHRPpWULFR� QmR� HVWi� GHVHQKDGR� j�
escala.

6.1. 4XDO� GDV� UHWDV� VHJXLQWHV� p� SHUSHQGLFXODU�
DR�SODQR�TXH�FRQWpP�D�EDVH��[MNOP] ?

A    JP B    BG

C    AD D    KL

6.2. 'HWHUPLQD�R�YROXPH�GR�REHOLVFR�FXMR�PRGHOR�JHRPpWULFR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

$SUHVHQWD�R�UHVXOWDGR�HP�PHWURV�F~ELFRV��DUUHGRQGDGR�jV�XQLGDGHV��1RV�FiOFXORV�LQWHUPpGLRV�
QmR�GHYHV�SURFHGHU�D�DUUHGRQGDPHQWRV�

$SUHVHQWD�WRGRV�RV�FiOFXORV�TXH�HIHWXDUHV�
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Determina o volume do obelisco cujo modelo geométrico está representado na Figura 6.

Apresenta o resultado em metros cúbicos, arredondado às unidades.

Nos cálculos intermédios não deves proceder a arredondamentos.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2021, 1a fase, caderno 1

4. Os contentores de recolha seletiva de lixo de uma praia vão ser substituídos. O con-
tentor atual tem a forma de um sólido que pode ser decomposto num cilindro e numa
semiesfera com o mesmo raio, como se representa na Figura 7.

O futuro contentor terá a forma de um prisma reto de bases quadradas, como também
se representa na Figura 7.

Relativamente ao contentor atual, sabe-se que:
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• a altura do cilindro é 7,6 dm;

• o raio da base do cilindro é 2,4 dm.

O futuro contentor terá o mesmo vo-
lume e a mesma altura do contentor atual.

Determina a medida da aresta da
base do futuro contentor.

Apresenta o resultado em decíme-
tros, arredondado às décimas.

Se procederes a arredondamentos
nos cálculos intermédios, conserva, pelo
menos, duas casas decimais.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Prova 92/1.ª F./Cad. 1 • Página 7/ 8

Transporte

A transportar

7. Os contentores de recolha seletiva de lixo de uma praia vão ser substituídos. O contentor atual tem 
a forma de um sólido que pode ser decomposto num cilindro e numa semiesfera com o mesmo raio, 
como se representa na Figura 6.

O futuro contentor terá a forma de um prisma reto de bases quadradas, como também se representa 
na Figura 6.

Relativamente ao contentor atual, sabe-se que:

•  a altura do cilindro é  7,6 dm;

•  o raio da base do cilindro é  2,4 dm.

O futuro contentor terá o mesmo volume e a mesma 
altura do contentor atual.

Determina a medida da aresta da base do futuro 
contentor.

Apresenta o resultado em decímetros, arredondado 
às décimas. Se procederes a arredondamentos nos 
cálculos intermédios, conserva, pelo menos, duas 
casas decimais.

Mostra como chegaste à tua resposta.

7,6 dm

2,4 dm

Contentor atual Futuro contentor

Figura 6
Figura 7

2019, 1a fase, caderno 1

5. Uma cisterna tem a forma de um sólido que pode ser decomposto num cilindro e em
duas semiesferas, como se vê na Figura 8.

Prova 92/2.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 8

Transporte

A transportar

5. Uma cisterna tem a forma de um sólido que pode ser decomposto num cilindro e em duas semiesferas, 
como se vê na Figura 3.

2,4 m

6,4 m

Figura 3

De acordo com a figura:

•  o comprimento da cisterna é  6,4 m;

•  o diâmetro da base do cilindro é  2,4 m;

•  as bases do cilindro e as semiesferas têm o mesmo diâmetro.

A figura não está desenhada à escala.

5.1. Determina o volume da cisterna.

Apresenta o resultado em  m3,  arredondado às décimas. Se procederes a arredondamentos 
nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três casas decimais.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Figura 8

De acordo com a figura:

• o comprimento da cisterna é 6,4 m;

• o diâmetro da base do cilindro é 2,4 m;

• as bases do cilindro e as semiesferas têm o mesmo diâmetro.

A figura não está desenhada à escala.

Determina o volume da cisterna.
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Apresenta o resultado em m3, arredondado às décimas.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, três
casas decimais.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2019, 2a fase, caderno 1

6. No telhado de uma casa, existe um painel solar incorporado numa peça metálica.

O painel e a peça, em conjunto, têm a forma de um prisma triangular reto cujas
bases são triângulos retângulos. Na Figura 9, está representado o prisma triangular
reto [ABCDEF ], modelo da peça metálica.

Os segmentos de reta [EF ] e [AB] são perpendiculares aos segmentos de reta [DF ]
e [BC], respetivamente.
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5. No telhado de uma casa, existe um painel solar incorporado numa peça metálica. O painel e a peça, 
em conjunto, têm a forma de um prisma triangular reto cujas bases são triângulos retângulos.

Na Figura 4, está representado o prisma triangular reto  ABCDEF6 @, modelo da peça metálica. Os 
segmentos de reta  EF6 @  e  AB6 @  são perpendiculares aos segmentos de reta  DF6 @  e  BC6 @, 
respetivamente.

97,5 cm
58,5 cm

78 cm

Figura 4

x cm
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A figura não está desenhada à escala.

5.1.  Qual dos planos seguintes não é perpendicular ao plano que contém a face  ABFE6 @ ?
A    ABC B    EAC C    BCD D    EFD

5.2. Na Figura 4, o painel solar está representado pelo retângulo [ACDE]. As medidas da peça 
metálica são as indicadas na figura:  cmAB 78= ,  , cmBC 58 5= ,  , cmDE 97 5=   e  

cmAE x x 02= ] g.
Admite que o volume do prisma  ABCDEF6 @  é  445 000 cm3.

Determina a área do painel solar.

Apresenta o resultado em  cm2,  arredondado às unidades. Se procederes a arredondamentos 
nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 9

A figura não está desenhada à escala.

Na Figura 9, o painel solar está representado pelo retângulo [ACDE].

As medidas da peça metálica são as indicadas na figura:
AB = 78 cm, BC = 58, 5 cm, DE = 97, 5 cm e AE = x cm (x > 0).

Admite que o volume do prisma [ABCDEF ] é 445 000 cm3.

Determina a área do painel solar.

Apresenta o resultado em cm2, arredondado às unidades.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, duas

A Raquel Explica-te 5
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casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2019, Época especial, caderno 1

7. Na Figura 10, está representado o prisma reto [STUVWXY Z], que é o esquema da
secção inclinada de uma cama articulada. As bases do prisma são trapézios.
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5. Na Figura 3, está representado o prisma reto  STUVWXYZ6 @,  que é o esquema da secção 
inclinada de uma cama articulada. As bases do prisma são trapézios.

Z
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V

W
T

Y

X

S
Figura 3

Relativamente ao prisma, sabe-se que:

•  STUV6 @  é um trapézio de bases  VS6 @  e  UT6 @, retângulo no vértice  V ;

•  S XWV6 @  é um quadrado cujos lados têm  15 cm  de comprimento;

•  cmUV 7= .

5.1.  Identifica, usando letras da Figura 3, a reta de intersecção do plano que contém a face  
SXWV6 @  com o plano que contém a face  S XYT6 @.

5.2. Determina  US .

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 10

Relativamente ao prisma, sabe-se que:

• [STUV ] é um trapézio de bases [V S] e [UT ], retângulo no vértice V ;

• [SXWV ] é um quadrado cujos lados têm 15 cm de comprimento;

• UV = 7 cm.

Admite que o volume do prisma [STUVWXY Z] é 1250 cm3.

Determina UT .

Apresenta o valor pedido em centímetros, arredondado às décimas.
Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, duas
casas decimais.
Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2018, 1a fase, caderno 1

8. A Casa das Histórias Paula Rego é um museu de arte localizado em Cascais.
Na Figura 12, representa-se, em esquema, uma das partes desse edifício.

No esquema, estão representados o prisma reto de bases quadradas [ABCDEFGH] e
o tronco de pirâmide [EFGHIJKL], da pirâmide reta de base quadrada [EFGHV ].
As faces [EFGH] e [IJKL], do tronco de pirâmide, são paralelas.
Relativamente ao esquema, admite que:

A Raquel Explica-te 6
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5. A Casa das Histórias Paula Rego é um museu de arte localizado em Cascais.

Figura 3 – Casa das Histórias Paula Rego

Na Figura 4, representa-se, em esquema, uma das partes desse edifício.

No esquema, estão representados o prisma reto de bases quadradas  ABCDEFGH6 @  e o tronco 
de pirâmide  EFGH I J KL6 @,  da pirâmide reta de base quadrada  EFGHV6 @. As faces  EFGH6 @  
e  I J KL6 @, do tronco de pirâmide, são paralelas.

V

K
J I

L

E H

GF

D C

BA

Figura 4

Relativamente ao esquema, admite que:

•  cmBC 9= ,  cmCH 6=   e  cmKL 3= ;

•  a altura da pirâmide  EFGHV6 @  é  24 cm;

•  a distância entre os planos  E F G  e  J K L  é  16 cm.

5.1.  Qual das seguintes retas é perpendicular ao plano que contém a face  I J KL6 @ ?
A    BC B    CH C    HI D    IL

Figura 11

Prova 92/2.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 8

Transporte

A transportar

5. A Casa das Histórias Paula Rego é um museu de arte localizado em Cascais.

Figura 3 – Casa das Histórias Paula Rego

Na Figura 4, representa-se, em esquema, uma das partes desse edifício.

No esquema, estão representados o prisma reto de bases quadradas  ABCDEFGH6 @  e o tronco 
de pirâmide  EFGH I J KL6 @,  da pirâmide reta de base quadrada  EFGHV6 @. As faces  EFGH6 @  
e  I J KL6 @, do tronco de pirâmide, são paralelas.

V

K
J I

L

E H

GF

D C

BA

Figura 4

Relativamente ao esquema, admite que:

•  cmBC 9= ,  cmCH 6=   e  cmKL 3= ;

•  a altura da pirâmide  EFGHV6 @  é  24 cm;

•  a distância entre os planos  E F G  e  J K L  é  16 cm.

5.1.  Qual das seguintes retas é perpendicular ao plano que contém a face  I J KL6 @ ?
A    BC B    CH C    HI D    IL

Figura 12

• BC = 9 cm, CH = 6 cm e KL = 3 cm;

• a altura da pirâmide [EFGHV] é 24 cm;

• a distância entre os planos EFG e JKL é 16 cm.

Determina o volume do tronco de pirâmide [EFGHIJKL].
Apresenta o resultado em cm3.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2018, 2a fase, caderno 1

9. No transporte marítimo de gás, usam-se, frequentemente, navios com tanques esféricos.
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Na Figura 14, está representado, em esquema, o casco de um desses navios.

Este esquema é composto pelo paralelepípedo retângulo [ABCDEFGH] e pela pirâ-
mide retangular irregular [BCHGI], cujo vértice I pertence ao plano que contém a face
[CDEH] do paralelepípedo retângulo.
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5. No transporte marítimo de gás, usam-se, frequentemente, navios com tanques esféricos.

Na Figura 5, está representado, em esquema, o casco de um desses navios.

Este esquema é composto pelo paralelepípedo retângulo  ABCDEFGH6 @  e pela pirâmide 
retangular irregular  BCHGI6 @,  cujo vértice  I  pertence ao plano que contém a face  CDEH6 @  do 
paralelepípedo retângulo.

Figura 4 – Navio de transporte de gás              
A

D

B

C

F G

E H
I

Figura 5

5.1.  Identifica, usando letras da Figura 5, uma reta perpendicular ao plano definido pelas  
retas  AG  e  BF.

5.2. Admite que  cmAB 10=   e  cmAD 3= .

Determina  BD .

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 13: Navio de transporte de gás
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Transporte

A transportar

5. No transporte marítimo de gás, usam-se, frequentemente, navios com tanques esféricos.

Na Figura 5, está representado, em esquema, o casco de um desses navios.

Este esquema é composto pelo paralelepípedo retângulo  ABCDEFGH6 @  e pela pirâmide 
retangular irregular  BCHGI6 @,  cujo vértice  I  pertence ao plano que contém a face  CDEH6 @  do 
paralelepípedo retângulo.

Figura 4 – Navio de transporte de gás              
A

D

B

C

F G

E H
I

Figura 5

5.1.  Identifica, usando letras da Figura 5, uma reta perpendicular ao plano definido pelas  
retas  AG  e  BF.

5.2. Admite que  cmAB 10=   e  cmAD 3= .

Determina  BD .

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 14

Na Figura 15, está representada a vista de cima de um navio de transporte de gás.
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Transporte

A transportar

5.3. Na Figura 6, está representada a vista de cima de um navio de transporte de gás.

x
Figura 6

Admite que os quatro tanques esféricos:

•  têm o mesmo raio e espessura desprezável;

•  estão colocados num compartimento com a forma de um paralelepípedo retângulo, 
encostados uns aos outros e às paredes do compartimento, sem que sejam deformados;

•  têm, cada um,  33 750 m3  de volume.

Determina o comprimento do compartimento onde estão colocados os quatro tanques esféricos, 
designado por  x  na Figura 6.

Apresenta o valor pedido em metros, arredondado às unidades. Se procederes a 
arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

6. Seja  n  o menor número natural tal que  , ,n0 203 + 3+7 6A @   é um conjunto não vazio.

Qual é o valor de  n ?

Figura 15

Admite que os quatro tanques esféricos:

• têm o mesmo raio e espessura desprezável;

• estão colocados num compartimento com a forma de um paralelepípedo retân-
gulo, encostados uns aos outros e às paredes do compartimento, sem que sejam
deformados;

• têm, cada um, 33 750 m3 de volume.

Determina o comprimento do compartimento onde estão colocados os quatro tanques
esféricos, designado por x na Figura 15.

Apresenta o valor pedido em metros, arredondado às unidades.

A Raquel Explica-te 8
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Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, conserva, pelo menos, duas
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2018, Época especial, caderno 1

10. Na Figura 16, estão representados o prisma reto [ABCDEFGH] de bases quadradas
[ABCD] e [FGHE] e as pirâmides triangulares [AFGE] e [ASTR], cujas bases [FGE]
e [STR] estão contidas em planos paralelos.

Os vértices S, T e R da pirâmide [ASTR] pertencem, respetivamente, às arestas [AF ],
[AG] e [AE] da pirâmide [AFGE].

Prova 92/1.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 7

5. Na Figura 3, estão representados o prisma reto  ABCDEFGH6 @  de bases quadradas  ABCD6 @  e   
FGHE6 @  e as pirâmides triangulares  AFGE6 @  e  ASTR6 @, cujas bases  FGE6 @  e  STR6 @  estão 

contidas em planos paralelos.

Os vértices  S,  T  e  R  da pirâmide  ASTR6 @  pertencem, respetivamente, às arestas  AF6 @,  AG6 @  e  
AE6 @  da pirâmide  AFGE6 @.

A

D

G

C

F

TS

R

B

E H

Figura 3

5.1. 	Identifica	uma	reta	paralela	ao	plano	que	contém	a	base		 FGHE6 @  do prisma, recorrendo a letras da 
figura.

5.2. Considera que:

•  cmAS 6=
•  cmST 4=
•  cmAF 9=
A figura não está desenhada à escala.

5.2.1. Determina  AT .

Apresenta o valor pedido em centímetros, arredondado às décimas.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

5.2.2. Determina o volume da pirâmide  AFGE6 @.
Apresenta o valor pedido em  cm3.

Apresenta todos os cálculos que efetuares. 

Fim do Caderno 1

Figura 16

Considera que:

• AS = 6 cm

• ST = 4 cm

• AF = 9 cm

A figura não está desenhada à escala.
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Determina o volume da pirâmide [AFGE].

Apresenta o valor pedido em cm3.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2017, 1a fase, caderno 1

11. Na Figura 17, estão representados o cubo [ABCDEFGH] e a pirâmide [ABCDV ].
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6. Na Figura 4, estão representados o cubo  ABCDEFGH6 @  e a pirâmide  ABCDV6 @.

C

E

F G

H

D

V

A B

Figura 4

Sabe-se que:

•  o vértice  V  da pirâmide coincide com o centro do cubo;

•  o volume do cubo é igual a  729 cm3.

6.1. Em qual das opções seguintes está designada uma reta secante e não perpendicular ao plano que 
contém a face  ABCD6 @ ?
(A) AH (B) AD (C) EH (D) ED

6.2. Determina o volume da pirâmide  ABCDV6 @.
Apresenta o valor pedido em  cm3.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Fim do Caderno 1

Figura 17

Sabe-se que:

• o vértice V da pirâmide coincide com o centro do cubo;

• o volume do cubo é igual a 729 cm 3.

Determina o volume da pirâmide [ABCDV ].

Apresenta o valor pedido em cm3.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2017, 2a fase, caderno 1

12. A Figura 18 representa um reservatório constituído por um cilindro de altura AB e
por uma semiesfera assente na base superior do cilindro.
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As bases do cilindro e a semiesfera têm diâmetro BC.

O reservatório contém 50 m3 de água.

Sabe-se que:

• PB designa a altura que a água atinge
no reservatório;

• AP = 1, 5 m;

• BC = 4, 4 m.

A figura não está desenhada à escala.

Determina a altura, a, do reservatório.

Apresenta o valor pedido em metros, ar-
redondado às unidades.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos
intermédios, conserva pelo menos duas casas
decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.

Prova 92/E. Especial/Cad. 1 • Página 4/ 7

1. Qual dos seguintes números é uma aproximação de  3r   com erro inferior a  0,01?

(A) 9,40                             (B) 9,41

(C) 9,43                             (D) 9,44

2. Admite que a idade do Universo é  14 000  milhões de anos e que a vida na Terra surgiu há  3 600  milhões 

de anos. 

Quanto tempo depois da formação do Universo é que surgiu a vida na Terra? 

Apresenta o resultado em anos, escrito em notação científica.

Mostra como chegaste à tua resposta. 

3. A Figura 1 representa um reservatório constituído por um cilindro de altura  AB   e por uma semiesfera 

assente na base superior do cilindro. As bases do cilindro e a semiesfera têm diâmetro  BC .

O reservatório contém  50 m3  de água.

Sabe-se que:

•  PB   designa a altura que a água atinge no reservatório;

•  , mAP 1 5= ;

•  , mBC 4 4= .

A figura não está desenhada à escala.

Determina a altura,  a  , do reservatório.

Apresenta o valor pedido em metros, arredondado às unidades.

Se procederes a arredondamentos nos cálculos intermédios, 

conserva pelo menos duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

A

P

CB

a

Figura 1Figura 18

2017, Época especial, caderno 1

13. Na Figura 19, estão representados um prisma reto [ABCDEFGH], de bases quadra-
das, e um cilindro cujas bases estão inscritas nas bases do prisma.
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Sabe-se que:

• AB = 20 cm;

• a diferença entre o volume do prisma e o
volume do cilindro é igual a 3000 cm3.

A figura não está desenhada à escala.

Determina CH .

Apresenta o resultado em centímetros,
arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios,
procederes a arredondamentos, conserva, no
mínimo, duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.

Mostra como chegaste à tua resposta.
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3. Na Figura 3, estão representadas duas retas paralelas,  r  e  s, e duas semirretas,  OCo   e  ODo . 

Sabe-se que:

•  a reta  r  intersecta as semirretas  OCo   e  ODo   nos pontos  

A  e  B, respetivamente;

•  a reta  s  intersecta as semirretas  OCo   e  ODo   nos pontos  

C  e  D, respetivamente;

•  o ponto  A  pertence ao segmento de reta  OC6 @;
•  , cmOA 8 0= ,  , cmAC 4 5=   e  , cmOB 9 6= .

A figura não está desenhada à escala.

Determina  BD .

Apresenta o resultado em centímetros.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

4. Na Figura 4, estão representados um prisma reto ABCDEFGH6 @, de bases quadradas, e um cilindro 

cujas bases estão inscritas nas bases do prisma.

Sabe-se que:

•  cmAB 20= ;

•  a diferença entre o volume do prisma e o volume do 

cilindro é igual a  3000 cm3.

A figura não está desenhada à escala.

4.1. Identifica, recorrendo a letras da figura, uma reta 
perpendicular ao plano que contém a base  ABCD6 @
do prisma.

4.2. Determina  CH .

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado 

às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 

casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

O

C D

BA
r

s

Figura 3

Figura 4

A B

CD

F G

HE

Figura 19

2016, 1a fase, caderno 1

14. Na Figura 20, estão representados um cilindro e um prisma quadrangular regular
[ABCDEFGH] de bases [ABCD] e [EFGH], inscritas nas bases do cilindro. A altura
do cilindro é igual a 5,3 cm e o raio da sua base é igual a 3 cm.

Prova 92/2.ª F./Cad. 1 • Página 4/ 6

Na resposta aos itens de escolha múltipla, seleciona a opção correta. Escreve na folha de respostas o 
número do item e a letra que identifica a opção escolhida.

1. Qual dos números seguintes é uma aproximação de  143 , com erro inferior a  0,1?

 (A) 2,2

 (B) 2,3

 (C) 2,5

 (D) 2,6

2. Na Figura 1, estão representados um cilindro e um prisma quadrangular regular  ABCDEFGH6 @  de bases  
ABCD6 @  e  EFGH6 @,  inscritas nas bases do cilindro. A altura do cilindro é igual a  5,3 cm  e o raio da sua 

base é igual a  3 cm.

A figura não está desenhada à escala.

2.1. Identifica, recorrendo a letras da figura, uma reta paralela 
ao plano que contém a base  [ABCD]  do prisma.

2.2. Determina o volume do prisma.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos, arredondado 
às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a 
arredondamentos, conserva, no mínimo, duas casas 
decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2.3. Determina a área da superfície lateral do cilindro.

Apresenta o resultado em centímetros quadrados, arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 
casas decimais.

Mostra como chegaste à tua resposta.

A

B

C

D

E

F

G

H

Figura 1Figura 20
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Determina o volume do prisma.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no
mínimo, duas casas decimais.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos, arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no
mínimo, duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2016, 2a fase, caderno 1

15. Na Figura 21, está representado um sólido composto por um cone reto de vértice V e
uma semiesfera. A base do cone e a semiesfera têm centro no ponto C e têm raio AC
.
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5. Na Figura 4, está representado um sólido composto por um cone reto de vértice  V  e uma semiesfera.

A base do cone e a semiesfera têm centro no ponto  C  e têm raio  AC .

Figura 4

A
C

V

Sabe-se que: 

•  cmAC 6=
•  cmVA 15=

A figura não está desenhada à escala.

5.1. Determina o volume do sólido representado na figura.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos, arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, três 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

5.2.  Considera a superfície esférica de centro no ponto  V  e que passa no ponto  A  (esta superfície 
esférica não está representada na figura).

Qual é, em centímetros, o raio dessa superfície esférica?

(A) 6 cm                          (B) 9 cm                          (C) 12 cm                          (D) 15 cm

Figura 21

Sabe-se que:

• AC = 6 cm
• V A = 15 cm

A figura não está desenhada à escala.
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Determina o volume do sólido representado na figura.

Apresenta o resultado em centímetros cúbicos, arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no
mínimo, três casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2016, Época especial, caderno 1

16. O Palácio Nacional da Pena está situado em Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma
das Sete Maravilhas de Portugal.

A Figura 22 é uma fotografia de uma das torres desse palácio.

Na Figura 23, está representado um modelo geométrico dessa torre.

O modelo não está desenhado à escala.

Prova 92/1.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 7

5. O Palácio Nacional da Pena está situado em Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma das Sete Maravilhas 
de Portugal.

A Figura 2 é uma fotografia de uma das torres desse palácio.

Na Figura 3, está representado um modelo geométrico dessa torre.

O modelo não está desenhado à escala.

CD

BA

Figura 3Figura 2

O modelo representado na Figura 3 é um sólido que pode ser decomposto num cilindro e numa semiesfera.

Sabe-se que:

•  os pontos  A,  B,  C  e  D  são os vértices de um retângulo

•  o raio da base do cilindro é igual ao raio da semiesfera e é igual a  3  cm
•  o volume total do sólido é igual a  285  cm3

5.1. Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

5.2. Qual é o transformado do ponto  A   por meio da translação associada ao vetor  BC ?

 (A) O ponto  A                  (B) O ponto  B                  (C) O ponto  C                  (D) O ponto  D

Fim do Caderno 1

Figura 22
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5. O Palácio Nacional da Pena está situado em Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma das Sete Maravilhas 
de Portugal.

A Figura 2 é uma fotografia de uma das torres desse palácio.

Na Figura 3, está representado um modelo geométrico dessa torre.

O modelo não está desenhado à escala.

CD

BA

Figura 3Figura 2

O modelo representado na Figura 3 é um sólido que pode ser decomposto num cilindro e numa semiesfera.

Sabe-se que:

•  os pontos  A,  B,  C  e  D  são os vértices de um retângulo

•  o raio da base do cilindro é igual ao raio da semiesfera e é igual a  3  cm
•  o volume total do sólido é igual a  285  cm3

5.1. Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

5.2. Qual é o transformado do ponto  A   por meio da translação associada ao vetor  BC ?

 (A) O ponto  A                  (B) O ponto  B                  (C) O ponto  C                  (D) O ponto  D

Fim do Caderno 1

Figura 23

O modelo representado na Figura 23 é um sólido que pode ser decomposto num cilindro
e numa semiesfera.

Sabe-se que:

• os pontos A, B, C e D são os vértices de um retângulo;
• o raio da base do cilindro é igual ao raio da semiesfera e é igual a 3 cm;
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• o volume total do sólido é igual a 285 cm3.

Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no
mínimo, duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2015, 1a fase, caderno 1

17. A Figura 24 é uma fotografia da Sé Catedral de Lisboa, um dos monumentos mais
antigos de Portugal.

A Figura 25 representa um modelo geométrico de parte dessa catedral.

O modelo não está desenhado à escala.

O modelo representado na Figura 19 é um sólido que pode ser decomposto nos prismas
quadrangulares regulares [ABCDEFGH], [LKNMHGJI] e [PQROIJTS]

Prova 92/2.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 7

6. A Figura 4 é uma fotografia da Sé Catedral de Lisboa, um dos monumentos mais antigos de Portugal.

A Figura 5 representa um modelo geométrico de parte dessa catedral. O modelo não está desenhado à 
escala.

O modelo representado na Figura 5 é um sólido que pode ser decomposto nos prismas quadrangulares 
regulares  ABCDEFGH6 @,  LKNMHGJI6 @  e  PQROIJTS6 @

A B
CD

E H

GF

I

J

KL

NM

O
P Q

R

S

T

Figura 5Figura 4

Sabe-se que:

•  as bases dos três prismas são quadrados, todos geometricamente iguais;

•  o ponto  M  pertence ao segmento de reta  CH6 @
•  o ponto  N  pertence ao segmento de reta  OI6 @
•  cmDE RS 9= =

•  MH DE3
2=

•  o volume total do sólido é igual a  248 cm3

6.1. Seja  s  a área da base de cada prisma.

Determina  s

Apresenta o resultado em centímetros quadrados, arredondado às décimas.

Mostra como chegaste à tua resposta.

6.2. Identifica, usando letras da Figura 5, uma reta perpendicular ao plano  ADE

Fim do Caderno 1

Figura 24
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6. A Figura 4 é uma fotografia da Sé Catedral de Lisboa, um dos monumentos mais antigos de Portugal.

A Figura 5 representa um modelo geométrico de parte dessa catedral. O modelo não está desenhado à 
escala.

O modelo representado na Figura 5 é um sólido que pode ser decomposto nos prismas quadrangulares 
regulares  ABCDEFGH6 @,  LKNMHGJI6 @  e  PQROIJTS6 @

A B
CD

E H

GF

I

J

KL

NM

O
P Q

R

S

T

Figura 5Figura 4

Sabe-se que:

•  as bases dos três prismas são quadrados, todos geometricamente iguais;

•  o ponto  M  pertence ao segmento de reta  CH6 @
•  o ponto  N  pertence ao segmento de reta  OI6 @
•  cmDE RS 9= =

•  MH DE3
2=

•  o volume total do sólido é igual a  248 cm3

6.1. Seja  s  a área da base de cada prisma.

Determina  s

Apresenta o resultado em centímetros quadrados, arredondado às décimas.

Mostra como chegaste à tua resposta.

6.2. Identifica, usando letras da Figura 5, uma reta perpendicular ao plano  ADE

Fim do Caderno 1

Figura 25

Sabe-se que:

• as bases dos três prismas são quadrados, todos geometricamente iguais;
• o ponto M pertence ao segmento de reta [CH];
• o ponto N pertence ao segmento de reta [OI];
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• DE = RS = 9 cm;

• MH = 2
3
DE;

• o volume total do sólido é igual a 248 cm3.

Seja s a área da base de cada prisma.

Determina s

Apresenta o resultado em centímetros quadrados, arredondado às décimas.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2015, 2a fase, caderno 1

18. O centro geodésico de Portugal continental situa-se na Serra da Melriça, próximo de
Vila de Rei. Nesse local, foi construído o marco geodésico que se pode observar na
Figura 26.

Na Figura 27, está representado um modelo geométrico desse marco geodésico.

O modelo não está desenhado à escala.
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5. O centro geodésico de Portugal continental situa-se na Serra da Melriça, próximo de Vila de Rei. Nesse 
local, foi construído o marco geodésico que se pode observar na Figura 2.

Na Figura 3, está representado um modelo geométrico desse marco geodésico.

O modelo não está desenhado à escala.

A

BD

C

E
F

G
H
I

J

Figura 2 Figura 3

O modelo do marco geodésico é um poliedro composto pelo tronco de pirâmide quadrangular regular  
ABCDEFGH6 @  e pela pirâmide quadrangular regular  EFGHI6 @

O ponto  J  é o centro do quadrado  ABCD6 @
5.1. Qual das retas seguintes é perpendicular ao plano  ABC ?

(A) FG

(B) IJ

(C) ED

(D) BD

Figura 26
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5. O centro geodésico de Portugal continental situa-se na Serra da Melriça, próximo de Vila de Rei. Nesse 
local, foi construído o marco geodésico que se pode observar na Figura 2.

Na Figura 3, está representado um modelo geométrico desse marco geodésico.

O modelo não está desenhado à escala.

A

BD

C

E
F

G
H
I

J

Figura 2 Figura 3

O modelo do marco geodésico é um poliedro composto pelo tronco de pirâmide quadrangular regular  
ABCDEFGH6 @  e pela pirâmide quadrangular regular  EFGHI6 @

O ponto  J  é o centro do quadrado  ABCD6 @
5.1. Qual das retas seguintes é perpendicular ao plano  ABC ?

(A) FG

(B) IJ

(C) ED

(D) BD

Figura 27
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O modelo do marco geodésico é um poliedro composto pelo tronco de pirâmide qua-
drangular regular [ABCDEFGH] e pela pirâmide quadrangular regular [EFGHI]

O ponto J é o centro do quadrado [ABCD]

Relativamente à Figura 27, sabe-se que:

• IJ = 15 cm

• AB = 8 cm

• FG = 3 cm

• o volume da pirâmide [EFGHI] é 6 cm3

Sabe-se ainda que o volume, V , de um tronco de pirâmide quadrangular regular é dado
pela expressão V = h

3
(l2 + L× l + l2) em que:

• h é a altura do tronco de pirâmide;

• L é a aresta da base maior do tronco de
pirâmide;

• l é a aresta da base menor do tronco de
pirâmide.
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5.2. Relativamente à Figura 3 da página anterior, sabe-se que:

•  cmIJ 15=

•  cmAB 8=

•  cmFG 3=

•  o volume da pirâmide  EFGHI6 @  é  6 cm3

Sabe-se ainda que o volume,  V,  de um tronco de pirâmide quadrangular regular é dado pela

expressão  V h L L l l3
2 2#= + +^ h  em que:

•  h  é a altura do tronco de pirâmide;

•  L  é a aresta da base maior do tronco de pirâmide;

•  l  é a aresta da base menor do tronco de pirâmide.

Determina o volume do tronco de pirâmide  ABCDEFGH6 @ 
Sugestão: Começa por mostrar que a altura da pirâmide  EFGHI6 @  é igual a  2 cm

Apresenta o resultado em cm3, arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Fim do Caderno 1

L

l
h

Determina o volume do tronco de pirâmide [ABCDEFGH]

Sugestão: Começa por mostrar que a altura da pirâmide [EFGHI] é igual a 2 cm

Apresenta o resultado em cm3, arredondado às unidades.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no
mínimo, duas casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

2015, Época especial, caderno 1
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