
Proporcionalidade direta e inversa Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Proporcionalidade direta e inversa

1.
Na Figura 1, estão representadas, em referencial
cartesiano, de origem no ponto O, parte do gráfico de
uma função linear, f , e parte do gráfico de uma função
de proporcionalidade inversa, g.

Sabe-se que:

• a função f é definida pela expressão f(x) = 4x;

• os gráficos das funções f e g intersectam-se no
ponto A, de abcissa 3.

Calcula g(2)

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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10. Na Figura 8, estão representadas, em referencial 
cartesiano, de origem no ponto  O,  parte do gráfico 
de uma função linear,  f,  e parte do gráfico de uma 
função de proporcionalidade inversa,  g.

Sabe-se que:

x� a função  f  é definida pela expressão  f x x4 ] g  ;

x� os gráficos das funções  f  e  g  intersectam-se no 
ponto  A,  de abcissa  3 .

Calcula  g 2^ h .
Apresenta todos os cálculos que efetuares.

11. Resolve a inequação seguinte.

   x x
5 1

2

31� �] g
Apresenta o conjunto solução na forma de um intervalo de números reais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 8
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Figura 1

2022, 1a fase, caderno 2

2.
Na Figura 2, estão representadas, em referencial
cartesiano, de origem no ponto O, parte do gráfico de
uma função quadrática, f , e parte do gráfico de uma
função de proporcionalidade inversa, g.

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = ax2, com a 6= 0;

• os gráficos das funções f e g intersectam-se no
ponto P, de abcissa 2;

• o ponto A pertence ao gráfico da função g e tem
coordenadas (4, 3).

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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6DEH�VH�TXH�

x� D�IXQomR��f��p�GHILQLGD�SRU�� f x ax2 ] g ,  com  a 0 Y  ;

x� RV�JUiILFRV�GDV�IXQo}HV��f  e  g  intersectam-se 
no ponto  P, de abcissa  2 ;

x� o ponto  A��SHUWHQFH�DR�JUiILFR�GD�IXQomR��g  e 
tem coordenadas  (4, 3) . 

Determina o valor de  a .

$SUHVHQWD�WRGRV�RV�FiOFXORV�TXH�HIHWXDUHV�

Figura 6
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2021, 1a fase, caderno 2
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3. As grandezas x e y, apresentadas na tabela seguinte, são inversamente proporcionais.
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Transporte

A transportar

13. As grandezas  x  e  y,  apresentadas na tabela seguinte, são inversamente proporcionais.

x 10 15

y 9 a

Determina o valor de  a.

Mostra como chegaste à tua resposta.

14. Representam-se, a seguir, os três primeiros termos de uma sequência de figuras constituídas por 
círculos. O primeiro termo da sequência tem  5  círculos, e cada um dos termos seguintes tem mais  
4  círculos do que o termo anterior.

1.º termo 2.º termo 3.º termo

Determina a ordem do termo da sequência que tem  4021  círculos.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Determina o valor de a. Mostra como chegaste à tua resposta.

2019, 1a fase, caderno 2

4. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 3, estão representadas
parte do gráfico da função f , definida por f(x) = 2

3
x2, e parte do gráfico da função g,

de proporcionalidade inversa.

Os gráficos de f e g intersectam-se no ponto
A, de abcissa 3.

O ponto B pertence ao gráfico da fun-
ção g e tem coordenadas (c, 2).

Determina o valor de c.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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A transportar

12. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O, 
da Figura 7, estão representadas parte do gráfico

da função  f,  definida por  f x x
3

2 2=^ h ,  e parte do

gráfico da função  g,  de proporcionalidade inversa.

Os gráficos de  f  e  g  intersectam-se no ponto  A,  

de abcissa 3.

O ponto  B  pertence ao gráfico da função  g  e tem 

coordenadas  (c, 2) .

Determina o valor de  c.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

13. O triângulo equilátero  ADJ6 @  da Figura 8 está decomposto em nove triângulos geometricamente 
iguais.

Qual dos seguintes triângulos é a imagem do triângulo  ABE6 @
pela translação de vetor  HI  ?

A    Triângulo  [BCF]

B    Triângulo  [CDG]

C    Triângulo  [FGI] 

D    Triângulo  [HIJ]

Figura 7
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2019, Época especial, caderno 2
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5. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 4, estão representadas a
função quadrática f e a função de proporcionalidade inversa g.

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = 4
3
x2;

• a função g é dada por uma expressão da
forma g(x) = a

x
, com a > 0 e x > 0;

• os gráficos das funções f e g intersectam-
se no ponto P , de abcissa 3.

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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Transporte

A transportar

13. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O,  da Figura 5, estão representadas a função 
quadrática  f  e a função de proporcionalidade inversa  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é definida por  f x x3
4 2=^ h ;

•  a função  g  é  dada por uma expressão da forma

g x x
a=^ h , com  a 02   e  x 02 ;

•  os gráficos das funções  f  e  g  intersectam-se 
no ponto  P,  de abcissa  3.

Determina o valor de  a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14. Escreve o número  
4
4 215

5 2 5# −^ h
  na forma de uma potência de base  8

1  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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O 3 x

Figura 5Figura 4

2018, 1a fase, caderno 2

6. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 5, estão representadas a
função quadrática f e a função de proporcionalidade inversa g.

Sabe-se que:

• a função f é dada por uma expressão da
forma f(x) = ax2, com a 6= 0;

• a função g é definida por g(x) = 8
x
, com

x > 0;

• f(3) = g(4).

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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Transporte

A transportar

13. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O,  da Figura 8, estão representadas a função 
quadrática  f  e a função de proporcionalidade inversa  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é dada por uma expressão da forma  
f x ax2=^ h , com  a 0=Y ;

•  a função  g  é definida por  g x x
8=^ h ,  com  x 02 ;

•  f g3 4=^ ^h h.
Determina o valor de  a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14. Um teste escrito é composto, exclusivamente, por  25  itens de escolha múltipla. 

Em cada item, são atribuídos  4  pontos se for assinalada a opção correta, e é descontado  1  ponto 
se for assinalada uma opção incorreta.

Um aluno, que respondeu a todos os itens, teve uma classificação de  70  pontos.

Sejam  x  o número de itens em que foi assinalada a opção correta e  y  o número de itens em que 
foi assinalada uma opção incorreta.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número 
de itens em que foi assinalada a opção correta e o número de itens em que foi assinalada uma  
opção incorreta.

Não resolvas o sistema.

O

y

x

f

g

3 4

Figura 8
Figura 5

2018, 2a fase, caderno 2
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7. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 6, estão representadas a
função de proporcionalidade inversa f e a função quadrática g.

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = 6
x
, com

x > 0;

• a função g é dada por uma expressão da
forma g(x) = ax2, com a 6= 0;

• os gráficos das funções f e g intersectam-
se no ponto P , de abcissa 2.

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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Transporte
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13. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O,  da Figura 8, estão representadas a função de 
proporcionalidade inversa  f  e a função quadrática  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é definida por  f x x
6=^ h  ,  com  x 02 ;

•  a função  g  é dada por uma expressão da forma

g x ax2=^ h ,  com  a 0! ;

•  os gráficos das funções  f  e  g  intersectam-se 

no ponto  P,  de abcissa  2.

Determina o valor de  a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14. Escreve o número  
3
3 37
11 6# −   na forma de uma potência de base  3

1
.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

y

x

g

f

P

2O

Figura 8
Figura 6

2018, Época especial, caderno 2

8. Considera a função de proporcionalidade inversa f , representada graficamente no refe-
rencial cartesiano da Figura 7.

O ponto de coordenadas (3, 6) pertence ao gráfico da função f . Qual dos seguintes
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8. Considera a função de proporcionalidade inversa  f , representada graficamente no referencial cartesiano 
da Figura 5. 

O ponto de coordenadas  ,3 6^ h  pertence ao gráfico da função  f.

y

O

f

6

3 x

Figura 5

Qual dos seguintes números é a constante de proporcionalidade?

(A) 2 (B) 3 (C) 9 (D) 18

9. Na Figura 6, estão representados, em referencial cartesiano, uma função quadrática  f  e o trapézio 
retângulo  OABC6 @.
Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  o ponto  A  tem coordenadas  ,4 0^ h;
•  o ponto  B  é o ponto do gráfico de  f  que tem abcissa  2;

•  o ponto  C  pertence ao eixo das ordenadas;

•  a função  f  é definida por  f x x2 2=^ h .

Determina a área do trapézio  OABC6 @.
Mostra como chegaste à tua resposta.

10. Resolve a equação seguinte.

   x x6 1 02 − − =

Apresenta as soluções na forma de fração irredutível.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

A

BC

O

f

y

x

Figura 6

Figura 7

números é a constante de proporcionalidade?

(A) 2 (B) 3 (C) 9 (D) 18

2017, 1a fase, caderno 2

A Raquel Explica-te 4



Proporcionalidade direta e inversa Matemática 9o

9. Em qual das opções seguintes pode estar representada graficamente uma função de
proporcionalidade inversa?
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10. Na Figura 6, estão representados, em referencial cartesiano, uma função quadrática  f  e o triângulo 
isósceles  OAB6 @.
Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  o ponto  A  tem coordenadas  ,4 0^ h;
•  o ponto  B  é um ponto do gráfico de  f ;
•  OB AB= ;

•  a função  f  é definida por  f x x4 2=^ h .

Determina a área do triângulo  OAB6 @.
Mostra como chegaste à tua resposta.

11. Em qual das opções seguintes pode estar representada graficamente uma função de proporcionalidade 
inversa?

(A)  
y

O x

 (B)  
y

O x
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O x
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Figura 6

2017, 2a fase, caderno 2
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10. Seja f uma função de proporcionalidade inversa.

Sabe-se que f(3) = 9.

Em qual das opções se apresenta uma expressão que define a função f?

(A) f(x) = 3x (B) f(x) = 27x

(C) f(x) = 3
x

(D) f(x) = 27
x

2017, Época especial, caderno 2

11. Na Figura 8, está representado, em referencial cartesiano, o gráfico de uma função de
proporcionalidade inversa. Os pontos P e Q pertencem ao gráfico da função.
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Na resposta aos itens de escolha múltipla, seleciona a opção correta. Escreve na folha de respostas o 
número do item e a letra que identifica a opção escolhida.

1. Na Figura 1, está representado, em referencial cartesiano, o gráfico de uma função de proporcionalidade 
inversa.

O

P

Q

x

y

Figura 1

Os pontos  P  e  Q  pertencem ao gráfico da função.

Sabe-se que as coordenadas do ponto  P  são  ,5 2 1^ h.
Em qual das opções seguintes podem estar as coordenadas do ponto  Q ?

(A) ,17 9^ h                          (B) ,19 7^ h                          (C) ,33 5^ h                          (D) ,35 3^ h

2. Na Figura 2, apresenta-se uma notícia publicada num jornal acerca dos fundos de que a ONU (Organização 

das Nações Unidas) necessitava, em 2011, para atuar no combate à fome em África. 

Domingo, 7 de agosto de 2011

São precisos 1700  milhões de euros.

Até agora, a ONU só obteve 45% desta verba.

Figura 2

Escreve, utilizando notação científica, o valor, em euros, de que a ONU dispunha, à data da notícia, para 

atuar no combate à fome em África.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 8

Sabe-se que as coordenadas do ponto P são (5, 21).

Em qual das opções seguintes podem estar as coordenadas do ponto Q?

(A) (17, 9) (B) (19, 7) (C) (33, 5) (D) (35, 3)

2016, 1a fase, caderno 1
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12. No referencial cartesiano da Figura 9, estão representadas graficamente as funções f e
g. Sabe-se que:
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9. Na Figura 4, estão representados, em referencial cartesiano, o ponto  P  e duas retas,  r  e  s.

Sabe-se que:

•  a reta  r  é definida pela equação  ,y x1 5= ;

•  a reta  s  é paralela à reta  r;

•  o ponto  P  tem coordenadas  ,4 9^ h  e pertence à reta  s.

Seja  f  a função afim cujo gráfico é a reta  s.

Qual das seguintes expressões define a função  f ?

 (A) ( ) ,f x x1 5 3= +

 (B) ( ) ,f x x1 5 9= +

 (C) ( ) ,f x x1 5 15= − +

 (D) ( ) ,f x x1 5 3= − +

10. No referencial cartesiano da Figura 5, estão representadas graficamente as funções  f  e  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é definida por  ( )f x x2 2= ;

•  a função  g  é uma função de proporcionalidade inversa;

•  os gráficos das funções  f  e  g  intersectam-se no ponto  P,  que tem abcissa  2.

Determina uma expressão algébrica que defina a função  g.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Figura 5

O x

y

f

g

2

P

O x

y

r

s

P

4

9

Figura 4

Figura 9

• a função f é definida por f(x) = 2x2;

• a função g é uma função de proporcionalidade inversa;

• os gráficos das funções f e g intersectam-se no ponto P , que tem abcissa 2.

Determina uma expressão algébrica que defina a função g.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2016, 2a fase, caderno 2
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13. Na Figura 10, está representado, em referencial cartesiano, o gráfico de uma função
de proporcionalidade inversa. Os pontos de coordenadas (4, 8; 30) e (a; a), sendo a um
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6. Na Figura 5, está representado, em referencial cartesiano, o gráfico de uma função de proporcionalidade 
inversa.

4,8

30

a

a

x

y

Figura 5

O

Os pontos de coordenadas  , ;4 8 30^ h  e  ;a a^ h,  sendo  a  um número real positivo, pertencem ao gráfico 
da função.

Qual é o valor de  a ?

Fim do Caderno 1

Figura 10

número real positivo, pertencem ao gráfico da função.

Qual é o valor de a ?

2016, Época especial, caderno 1

14. Seja f uma função de proporcionalidade direta tal que f(2) = 4

Seja g a função definida por g(x) = x2

(a) Qual é o valor de f(1) ?

(b) Considera, num referencial cartesiano de origem O, a reta que é o gráfico da fun-
ção f , a parábola que é o gráfico da função g e o ponto A de coordenadas (2, 4)

Qual das afirmações seguintes é verdadeira?

A Raquel Explica-te 8
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(A) O ponto A pertence à reta e à parábola.

(B) O ponto A pertence à reta, mas não pertence à parábola.

(C) O ponto A não pertence à reta, mas pertence à parábola.

(D) O ponto A não pertence à reta nem à parábola.

2015, 1a fase, caderno 2

15. Seja f uma função de proporcionalidade inversa.

Na Figura 11, está representada parte do gráfico da função f O ponto de coorde-
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3. Na Figura 2, está representada a reta real. Nesta reta, estão assinalados os pontos  A, B, C, O, D, E  e  F, 
sendo o ponto  O  a origem.

A distância entre cada dois pontos consecutivos é uma unidade.

DOCBA E F

0 1

Figura 2

A qual dos segmentos seguintes pertence o ponto que representa o número  7 17− ?

 (A) AB6 @
 (B) BC6 @
 (C) DE6 @
 (D) EF6 @

4. Escreve o número  4
2015   em notação científica.

5. Seja  f  uma função de proporcionalidade inversa.

Na Figura 3, está representada parte do gráfico da função  f

Figura 3

O x

y

f

2

5

O ponto de coordenadas  ;2 5^ h  pertence ao gráfico da função.

Determina a ordenada do ponto do gráfico que tem abcissa  3,2

Apresenta o resultado na forma de dízima.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Figura 11

nadas (2; 5) pertence ao gráfico da função.

Determina a ordenada do ponto do gráfico que tem abcissa 3,2

Apresenta o resultado na forma de dízima.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2015, 2a fase, caderno 1
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16. No referencial cartesiano da Figura 12, estão representadas parte do gráfico da função f
definida por f(x) = x2 e parte do gráfico de uma função de proporcionalidade inversa, g

Os gráficos das duas funções intersectam-se num ponto de abcissa 2
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14. No referencial cartesiano da Figura 5, estão representadas parte do gráfico da função  f  definida por  
f x x2=^ h   e parte do gráfico de uma função de proporcionalidade inversa,  g

Os gráficos das duas funções intersectam-se num ponto de abcissa 2

2

f

g

x

y

O

Figura 5

Qual das seguintes expressões é equivalente a  g x^ h ?
 (A) x

2

 (B) x2

 (C) x
8

 (D) x8

15. Resolve a inequação seguinte.

x x2 3 2
12− −

Apresenta o conjunto solução na forma de intervalo de números reais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 12

Qual das seguintes expressões é equivalente a g(x)?

(A) 2
x

(B) 2x

(C) 8
x

(D) 8x

2015, Época especial, caderno 2
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