
Números complexos Matemática 12o

Exercícios de exames - Números complexos

1. Na Figura 1, estão representados, no plano complexo, os afixos de cinco números com-

plexos.
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10.  Na Figura 5, estão representados, no plano complexo, os afixos de cinco números complexos.

Im(z)

Re(z)
C B A

O

W

D

Figura 5

O ponto  A  pertence ao semieixo real positivo, os pontos  B  e  C  pertencem ao semieixo real negativo, 
e o ponto  D  pertence ao semieixo imaginário negativo.

O ponto  W  é o afixo de um número complexo  w  tal que  Im Rew w! "] ]g g  e  Re w 12] g  .

Qual dos pontos seguintes pode ser o afixo do número complexo  iw2�  ?

(A) Ponto  A  (B) Ponto  B

(C) Ponto  C  (D) Ponto  D

11. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Considere, em  C ,  conjunto dos números complexos, a equação   z
i
i

2

33

6

! " #d n  .

Determine o número complexo que é solução da equação e cujo afixo, no plano complexo, pertence ao 
terceiro quadrante.

Apresente o resultado na forma  a bi�  ,  com  ,a b R!  .

12. Na Figura 6, está representado o triângulo  [ABC] .

Seja  ,x 0
4

! r :D   a amplitude, em radianos, do

ângulo  BAC .

Sabe-se que:

x� CBA x2 t  ;

x� cmBC 2  .

Mostre que o comprimento de  [AB] ���HP�FHQWtPHWURV��p�GDGR��SDUD�FDGD�YDORU�GH��x ,  pela expressão

cos x8 22 �

A B

C

2 cm

x 2x

Figura 6

Figura 1

O ponto A pertence ao semieixo real positivo, os pontos B e C pertencem ao semieixo

real negativo, e o ponto D pertence ao semieixo imaginário negativo.

O ponto W é o afixo de um número complexo w tal que Im(w) = −Re(w) e Re(w) > 1.

Qual dos pontos seguintes pode ser o afixo do número complexo −iw2?

(A) Ponto A (B) Ponto B (C) Ponto C (D) Ponto D

2022, 1afase

2. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Considere, em C, conjunto dos números complexos, a equação z3 =
(
−
√
3+i√
2i

)6

Determine o número complexo que é solução da equação e cujo afixo, no plano com-

plexo, pertence ao terceiro quadrante.

Apresente o resultado na forma a+ bi, com a, b ∈ R .
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2022, 1afase

3. Considere, em C, conjunto dos números complexos, a condição z × z = 4.

Em qual das opções seguintes está representado, no plano complexo, o conjunto de

pontos definido por esta condição?
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5. Na Figura 1, está representado o cubo  [ABCDEFGH] .

Fixado um determinado referencial o.n.  Oxyz ,  tem-se:

 , ,A 2 5 0-^ h ,  , ,B 1 1 2-^ h  e  , ,C 3 2 8^ h .

5.1. Qual é o valor de  AB H E$  ?

(A) - 49 (B) 0

(C) 7 (D) 49

5.2. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Sabe-se que o vértice  E  do cubo pertence  reta definida pela equação

,, , , , , ,x y z k k0 0 3 1 1 1 R!! " # #^ ^ ^h h h
Determine as coordenadas do vértice  E .

6. Considere, em  C ,  conjunto dos números complexos, a condição  zz 4# =  .

Em qual das opções seguintes está representado, no plano complexo, o conjunto de pontos definido por 
esta condição?

(A) (B)

Im(z)

Re(z)O

2

2
-2

-2

Im(z)

Re(z)O

4

4

-4

-4

(C) (D)

Im(z)

Re(z)O 2
1

Re(z)2

2

Im(z)

AB

C D

EF

G H

Figura 1

2022, 2afase

4. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Considere, em C, conjunto dos números complexos, o número complexo z = 4
1−i +4i18.

O número complexo z é uma das raízes cúbicas de um número complexo w.

Determine as restantes raízes cúbicas de w e apresente-as na forma trigonométrica.

2022, 2afase
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5. Em C, conjunto dos números complexos, considere o número complexo z = e eie.

Seja P o afixo de z no plano complexo.

Em qual das opções seguintes pode estar representado, no plano complexo, o ponto P?
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8. Em  C  ,  conjunto dos números complexos, considere o número complexo  z e eie=  .

Seja  P  o afixo de  z  no plano complexo.

Em qual das opções seguintes pode estar representado, no plano complexo, o ponto  P ?

O

P

e Re(z)

Im(z)(A)

O e Re(z)

Im(z)

P

(B)

O 1 Re(z)

Im(z)

P

(C)

O
1 Re(z)

Im(z)

P

(D)

9. Em  C  ,  conjunto dos números complexos, considere os números complexos  z1  e  z2 ,  dados por:

•  z i i i1 21
2 7#! " " "] ]g g  ;

•  cossenz i2 i i! "  ,  com  ,0 2!i r6 6 .
Determine, sem recorrer à calculadora, o valor de  i   tal que  z z i3 21 2# ! "  .

10. Seja  f  a função, de domínio  R  ,  definida por

se

se

f x e
x x

x
1

3
0

5

3
0

x5
!

! "
!

] g
Z

[

\

]]

]

Averigue, sem recorrer à calculadora, se a função  f  é contínua em  x 0=  .

2022, Época especial

6. Em C, conjunto dos números complexos, considere os números complexos z1 e z2, dados

por:

• z1 = (1 + i)2 × (2 + i) + i7;

• z2 = sin θ + i cos θ, com θ ∈ [0, 2π[.

Determine, sem recorrer à calculadora, o valor de θ tal que z1 × z2 = 3 + 2i.

2022, Época especial

7. Em C, conjunto dos números complexos, considere z1 = 2ei
π
4 e z2 = 2ei

3π
28
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Seja w o número complexo tal que w = z1
z2

Sabe-se que, no plano complexo, o afixo do número complexo w é um dos vértices de

um polígono regular com centro na origem do referencial e com outro vértice sobre o

semieixo real positivo.

Qual é o número mínimo de vértices desse polígono?

(A) 7 (B) 14 (C) 21 (D) 28

2021, 1afase

8. Em C , conjunto dos números complexos, considere z1 = −3+2i, z2 = 1+2i e z3 = 2−i

Seja w o número complexo tal que w = z1×z2
z3

Mostre, sem recorrer à calculadora, que a proposição seguinte é verdadeira.

|w| =
√
13 ∧ Arg(w) ∈

]
− 3π

4
,−π

2

[

2021, 1afase

9. Em C, conjunto dos números complexos, considere z = 2ei
3π
5

Seja w o número complexo tal que z × w = i

Qual dos valores seguintes é um argumento do número complexo w?

(A) 19π
10

(B) 2π
5

(C) −2π
5

(D) −19π
10

2021, 2afase
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10. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Em C, conjunto dos números complexos, a condição (1 + 2i)z + (1 − 2i)z + 10 = 0

define, no plano complexo, uma reta.

Considere todos os números complexos cujos afixos pertencem a esta reta.

Determine qual deles tem menor módulo.

Apresente esse número complexo na forma a+ bi , com a, b ∈ R

2021, 2afase

11. Seja C o conjunto dos números complexos.

11.1. Em C, conjunto dos números complexos, considere os números complexos z1 e z2

tais que, para θ ∈
]
0, π

2

[
, z1 = eiθ e z2 = 2ei(θ+π)

A qual dos quadrantes do plano complexo pertence o afixo do número complexo

z1 + z2?

(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto

2021, Época especial

11.2. Em C, conjunto dos números complexos, sejam z1 =
1
2
ei

π
4 e z2 = 2i

Determine, sem recorrer à calculadora, os números complexos z que são solução

da equação

iz2 + z1
2 × (z2)

3 − 2 = 0

Apresente esses números na forma trigonométrica.

2021, Época especial
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11.3. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Considere, em C, a equação z2 = z

Sabe-se que, no plano complexo, os afixos dos números complexos não nulos que

são soluções desta equação são os vértices de um polígono regular.

Determine o perímetro desse polígono.

11.4. Considere, em C, a condição Re(z)× Im(z) = 1

Em qual das opções seguintes pode estar representado, no plano complexo, o

conjunto de pontos definido por esta condição?

Prova 635/1.ª F. x Página 4/ 8

4. Seja  C��R�FRQMXQWR�GRV�Q~PHURV�FRPSOH[RV�

4.1. Resolva este item sem recorrer à calculadora.

Considere, em  C,  a equação  zz2  

6DEH�VH�TXH��QR�SODQR�FRPSOH[R��RV�D¿[RV�GRV�Q~PHURV�FRPSOH[RV�QmR�QXORV�TXH�VmR�VROXo}HV�
desta equação são os vértices de um polígono regular.

Determine o perímetro desse polígono.

4.2. Considere, em  C ,  a condição  Re Imz z 1#  ^ ^h h
(P�TXDO�GDV�RSo}HV�VHJXLQWHV�SRGH�HVWDU�UHSUHVHQWDGR��QR�SODQR�FRPSOH[R��R�FRQMXQWR�GH�SRQWRV�
GH¿QLGR�SRU�HVWD�FRQGLomR"

(A)

Re z

O

Im z
(C)

Re zO

Im z(D)

Re zO

Im z
(B)

Re z

O

Im z

2020, 1a fase

12. Seja C o conjunto dos números complexos.

12.1. Resolva este item sem recorrer à calculadora.
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Seja z1 = 2
1−i +

4
i2

e seja z2 um número complexo tal que |z2| =
√
5

Sabe-se que, no plano complexo, o afixo de z1 × z2 tem coordenadas positivas e

iguais.

Determine z2

Apresente a resposta na forma a+ bi, com a, b ∈ R

12.2. Seja k um número real.

Sabe-se que k + i é uma das raízes quadradas do número complexo 3− 4i

Qual é o valor de k?

(A) 2 (B) 1 (C) −1 (D) −2

2020, 2a fase

13. Em C , conjunto dos números complexos, considere o número complexo z1 = −1− i

13.1. Determine, sem recorrer à calculadora, os números reais a e b, de forma que z1

seja solução da equação a
z2

+ bz4 = −2 + i

13.2. Na Figura 2, está representado, no plano complexo, o triângulo equilátero [OFG]

A Raquel Explica-te 7
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6. Considere a sucessão  vn^ h  definida, por recorrência, por

v

v v
1

n
n

1

1! "

2"
Z

[

\

]]

]] ,  para qualquer número natural  n

Qual das afirmações seguintes é verdadeira?

(A) A sucessão  vn^ h  é uma progressão aritmética. 

(B) A sucessão  vn^ h  é uma progressão geométrica.

(C) A sucessão  vn^ h  é monótona.

(D) A sucessão  vn^ h  é limitada.

7. Em  C ,  conjunto dos números complexos, considere o número complexo  z i11 ! " "

7.1. Determine, sem recorrer à calculadora, os números reais  a  e  b ,  de forma que  z1   seja solução da

equação  
z
a bz i2
2

4! " # !

7.2. Na Figura 3, está representado, no plano complexo, o triângulo equilátero  OFG6 @

O

F
G

Re z

Im z

Figura 3

6DEH�VH�TXH�R�SRQWR��F  é a imagem geométrica do número complexo  z1   e que o ponto  G  é a 
imagem geométrica do número complexo  z z1 2#   e pertence ao quarto quadrante.

A que é igual o número complexo  z2 ? 

(A) i
2

1

2

2�  (B) i
2

1

2

3�  (C) i1 2�  (D) i1 3�

Figura 2

Sabe-se que o ponto F é a imagem geométrica do número complexo z1 e que o

ponto G é a imagem geométrica do número complexo z1×z2 e pertence ao quarto

quadrante.

A que é igual o número complexo z2?

(A) 1
2
+
√
2
2
i (B) 1

2
+
√
3
2
i (C) 1 +

√
2i (D) 1 +

√
3i

2020, Época especial

14. Em C, conjunto dos números complexos, seja z = −1 + 2i

Seja θ o menor argumento positivo do número complexo z (conjugado de z).

A qual dos intervalos seguintes pertence θ?

(A) ]0, π
4
[ (B) ]π

4
, π
2
[ (C) ]π, 5π

4
[ (D) ]5π

4
, 3π

2
[

2019, 1a fase, caderno 1

15. Considere em C, conjunto dos números complexos, z1 = 3 + 4i e z2 = 4 + 6i

Seja w = z1+i6+2z1
z1−z2

A Raquel Explica-te 8
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No plano complexo, a condição |z| = |w| ∧ Im(z) ≥ 0 ∧ Re(z) ≥ 0 define uma linha.

Determine o comprimento dessa linha.

2019, 1a fase, caderno 2

16. Na Figura 3, está representado, no plano complexo, o quadrado [ABCD]

Prova 635/2.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 7

6. Sejam  a  e  b  dois números reais diferentes de zero.

Sabe-se que  2,  a  e  b  são três termos consecutivos de uma progressão geométrica.

Sabe-se ainda que  a 2− ,  b  e  2  são três termos consecutivos de uma progressão aritmética.

Determine  a  e  b

7. Na Figura 2, está representado, no plano complexo, o quadrado  ABCD6 @

B

C

D

A

Im z

Re z

Figura 2

Sabe-se que o ponto  A  é o afi o ima em eométrica  de um n mero comple o  z  e que o ponto  D  é o 
afi o ima em eométrica  do comple o nulo.

ual é o n mero comple o cujo afi o ima em eométrica  é o ponto  B ?

(A) z i1+^ h (B) i z  (C) i z3  (D) z i2 +^ h

FIM DO CADERNO 1

Figura 3

Sabe-se que o ponto A é o afixo (imagem geométrica) de um número complexo z e

que o ponto D é o afixo (imagem geométrica) do complexo nulo.

Qual é o número complexo cujo afixo (imagem geométrica) é o ponto B?

(A) z(1 + i) (B) iz (C) i3z (D) z(2 + i)

2019, 2a fase, caderno 1

17. Considere em C, conjunto dos números complexos, z1 = 2− 3i e z2 = 1− 2i

Mostre que o afixo (imagem geométrica) do número complexo w = 3z1−iz2
1+i7

pertence

A Raquel Explica-te 9
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à circunferência de centro no afixo (imagem geométrica) de z1 e raio igual a
√
53

2019, 2a fase, caderno 2

18. Na Figura 4, está representado, no plano complexo, o quadrado [ABCD], cujo centro

coincide com a origem.

Os pontos A, B, C e D são os afixos (imagens ge-

ométricas) dos números complexos z1, z2, z3 e z4,

respetivamente.

A que é igual z1 + z2 + z3 + z4?

(A) 0

(B) 1

(C) 2

(D) 3

Prova 635/E. Especial/Cad. 1 • Página 4/ 6

3. Um saco contém nove cartões, indistinguíveis ao tato, numerados de 1 a 9.

3.1. Retiram-se, simultaneamente e ao acaso, quatro cartões do saco.

Qual é a probabilidade de o menor dos números saídos ser 3 e o maior ser 8?

(A) 
18

1  (B) 
21

1  (C) 
6

1  (D) 
7

1

3.2. Colocam-se os nove cartões em cima de uma mesa, lado a lado, em linha reta.

Determine de quantas maneiras diferentes é possível colocar os cartões, de modo que os números 
inscritos nos três primeiros cartões sejam primos.

4. Numa turma de 12.º ano, apenas alguns alunos estão matriculados na disciplina de Química.

Relativamente a essa turma, sabe-se que:

•  o número de raparigas é o dobro do número de alunos matriculados na disciplina de Química;

•  um terço dos alunos matriculados na disciplina de Química são raparigas;

•  metade dos rapazes não estão matriculados na disciplina de Química.

Escolhe-se ao acaso um aluno da turma.

Determine a probabilidade de esse aluno estar matriculado na disciplina de Química.

Apresente o resultado na forma de fração irredutível.

5. Na Figura 1, está representado, no plano complexo, o quadrado

ABCD6 @ ,  cujo centro coincide com a origem.

Os pontos  A,  B,  C  e  D  são os afixos (imagens geométricas)
dos números complexos  z1,  z2,  z3  e  z4,  respetivamente.

A que é igual  z z z z1 2 3 4+ + + ?

(A) 0

(B) 1

(C) 2

(D) 3

A

B

C

D

O Re z

Im z

Figura 1
Figura 4

2019, Época especial, caderno 1

19. Em C , conjunto dos números complexos, considere z = 5+(1+i)4

2+2i15
− i

2

Determine o menor número natural n para o qual zn é um número real negativo.

2019, Época especial, caderno 2

20. Para um certo número real x, pertencente ao intervalo ]0, π
12
[, o número complexo

z = (cosx+ i sinx)10 verifica a condição Im(z) = 1
3
Re(z)

Qual é o valor de x arredondado às centésimas?

A Raquel Explica-te 10
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(A) 0, 02 (B) 0, 03 (C) 0, 12 (D) 0, 13

2018, 1a fase, caderno 1

21. Em C, conjunto dos números complexos, considere w = 1 + 2
√
3−
√
3i5

1+2i

Sabe-se que w é uma raiz quarta de um certo complexo z

Determine a raiz quarta de z cujo afixo (imagem geométrica) pertence ao primeiro

quadrante.

Apresente o resultado na forma trigonométrica, com argumento pertencente ao inter-

valo ]0, π
2
[

2018, 1a fase, caderno 2

22. Na Figura 5, está representado, no plano complexo, um pentágono regular [ABCDE]

inscrito numa circunferência de centro na origem e raio 1

Prova 635/2.ª F./Cad. 1 • Página 6/ 7

6. A primeira derivada de uma função  f ,  de domínio  ,0 2
r ;E ,  é dada por  tgf x x x3= −l^ h

a e se que o r fico de  f   tem um nico ponto de in e ão.

Qual é a abcissa desse ponto, arredondada às centésimas?

(A) 0,84 (B) 0,88 (C) 0,92 (D) 0,96

7. De uma progressão aritmética  un^ h  sabe-se que o terceiro termo é igual a  4  e que a soma dos doze

primeiros termos é igual a  174

Averigue se  5371  é termo da sucessão  un^ h

8. Na Figura 3, está representado, no plano complexo, um pentágono regular  ABCDE6 @  inscrito numa 
circunferência de centro na origem e raio  1

Sabe-se que o ponto  C  pertence ao semieixo real negativo.

Seja  z  o n mero comple o cujo afi o ima em eométrica  é o ponto  A

Qual é o valor de  z5  ?

(A) 1−  (B) 1 (C) i  (D) i−

FIM DO CADERNO 1

A

B

C

D

E

Im z

Re z

Figura 3

Figura 5

Sabe-se que o ponto C pertence ao semieixo real negativo.

A Raquel Explica-te 11
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Seja z o número complexo cujo afixo (imagem geométrica) é o ponto A

Qual é o valor de z5 ?

(A) −1 (B) 1 (C) i (D) −i

2018, 2a fase, caderno 1

23. Em C, conjunto dos números complexos, considere z = (2−i)2+1+i
1−2i + 3i15

Escreva o complexo −1
2
× z na forma trigonométrica.

2018, 2a fase, caderno 2

24. Em C, conjunto dos números complexos, a expressão i0 + i+ i2 + ...+ i2018 é igual a

(A) i (B) −i (C) −1 + i (D) 1 + i

2018, Época especial, caderno 1

25. Em C, conjunto dos números complexos, considere o conjunto

A = {z ∈ C : z4 + 16 = 0 ∧ Re(z) < 0}

Determine os elementos do conjunto A e apresente-os na forma algébrica.

2018, Época especial, caderno 2

26. Considere em C, conjunto dos números complexos, a condição

5π
4
≤ arg(z) ≤ 7π

4
∧ Im(z) ≥ −1

A Raquel Explica-te 12
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No plano complexo, esta condição define uma região.

Qual é a área dessa região?

(A)
√
2
2

(B) 1
2

(C)
√
2 (D) 1

2017, 1a fase, grupo I

27. Em C, conjunto dos números complexos, sejam

z1 =
1−3i19
1+i

e z2 = −3kcis(3π2 ), com k ∈ R+

Sabe-se que, no plano complexo, a distância entre a imagem geométrica de z1 e a ima-

gem geométrica de z2 é igual a
√
5

Qual é o valor de k ?

Resolva este item sem recorrer à calculadora.

2017, 1a fase, grupo II

28. Seja z um número complexo de argumento π
5

Qual dos seguintes valores é um argumento do número complexo −5iz ?

(A) −3π
10

(B) −4π
5

(C) −7π
5

(D) −13π
10

2017, 2a fase, grupo I

29. Em C, conjunto dos números complexos, sejam z1 e z2 tais que z1 = 2 + i e

z1 × z2 = 4− 3i

Considere a condição |z − z1| = |z − z2|

A Raquel Explica-te 13
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Mostre que o número complexo
√
2cisπ

4
verifica esta condição e interprete geome-

tricamente este facto.

Resolva este item sem recorrer à calculadora.

2017, 2a fase, grupo II

30. Na Figura 6, estão representados, no plano complexo, uma circunferência de centro na

origem e dois diâmetros perpendiculares dessa circunferência, [AC] e [BD]

Sabe-se que o ponto A é a imagem geométrica de um

certo complexo z

Qual é a imagem geométrica do complexo i3z ?

(A) Ponto A (B) Ponto B

(C) Ponto C (D) Ponto D
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5. Sejam  f   e  g  duas funções de domínio  R ,  tais que a função  f g−   admite inversa.

Sabe-se que   f 3 4=^ h    e que   f g 2 31− =−^ ^h h
Qual é o valor de  g 3^ h ?
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

6. Considere, num referencial o.n.  xOy,  dois pontos distintos,  R  e  S

Seja  A  o conjunto dos pontos  P  desse plano que verificam a condição  .PR PS 0=

.PR PS^ h  designa o produto escalar de  PR   por  PS^ h.
Qual das seguintes afirmações é verdadeira?

 (A) O conjunto  A  é a mediatriz do segmento de reta  RS6 @
 (B) O conjunto  A  é o segmento de reta  RS6 @
 (C) O conjunto  A  é o triângulo  ROS6 @
 (D) O conjunto  A  é a circunferência de diâmetro  RS6 @

7. Na Figura 2, estão representados, no plano complexo, uma circunferência de centro na origem e dois

diâmetros perpendiculares dessa circunferência,  AC6 @  e  BD6 @
Sabe-se que o ponto  A  é a imagem geométrica de um certo 
complexo  z

Qual é a imagem geométrica do complexo  i z3  ?

 (A) Ponto  A (B) Ponto  B

 (C) Ponto  C (D) Ponto  D

8. Seja  un^ h  uma sucessão real em que todos os termos são positivos.

Sabe-se que, para todo o número natural  n,  u
u 1
n
n 1 1+

Qual das afirmações seguintes é verdadeira?

 (A) A sucessão  un^ h  é limitada. (B) A sucessão  un^ h  é uma progressão aritmética.

 (C) A sucessão  un^ h  é crescente. (D) A sucessão  un^ h  é um infinitamente grande.

Figura 2

Im (z)

Re (z)

D

C

B

A

O

Figura 6

2017, Época especial, grupo I

31. Em C, conjunto dos números complexos, considere:

• z1 = 1−i√
2cisθ

, com θ ∈] π
12
, π
4
[

• w = z1 × z41

Seja A = {z ∈ C : Re(z) < 0 ∧ Im(z) > 0 ∧ |z| = 1}

Justifique que o número complexo w pertence ao conjunto A

2017, Época especial, grupo II
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32. Seja θ um número real pertencente ao intervalo ]π, 3π
2
[

Considere o número complexo z = −3cisθ

A que quadrante pertence a imagem geométrica do complexo z ?

(A) Primeiro (B) Segundo (C) Terceiro (D) Quarto

2016, 1a fase, grupo I

33. Em C, conjunto dos números complexos, considere

z1 =
8cisθ
−1+

√
3i

e z2 = cis(2θ)

Determine o valor de θ pertencente ao intervalo ]0, π[, de modo que z1 × z2 seja um

número real.

2016, 1a fase, grupo II

34. Em C, conjunto dos números complexos, seja z = 3 + 4i

Sabe-se que z é uma das raízes de índice 6 de um certo número complexo w

Considere, no plano complexo, o polígono cujos vértices são as imagens geométricas

das raízes de índice 6 desse número complexo w

Qual é o perímetro do polígono?

(A) 42 (B) 36 (C) 30 (D) 24

2016, 2a fase, grupo I

A Raquel Explica-te 15
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35. Seja ρ um número real positivo, e seja θ um número real pertencente ao intervalo ]0, π[

Em C, conjunto dos números complexos, considere z = −1+i
(ρcisθ)2

e w = −
√
2i

Sabe-se que z = w

Determine o valor de ρ e o valor de θ

2016, 2a fase, grupo II

36. Considere em C, conjunto dos números complexos, a condição

0 ≤ arg(z) ≤ π
4
∧ 1 ≤ Rez ≤ 5

Esta condição define uma região no plano complexo.

Qual dos seguintes números complexos tem a sua imagem geométrica nesta região?

(A) 3 + 4i (B) 6 + 2i (C) 2cis13π
6

(D) cisπ
6

2016, Época especial, grupo I

37. Em C, conjunto dos números complexos, seja z = 2i
1−i + 2i23

Determine, sem recorrer à calculadora, os números complexos w tais que w3 = z

Apresente os valores pedidos na forma trigonométrica.

2016, Época especial, grupo II

38. Considere em C, conjunto dos números complexos, a condição

|z + 4− 4i| = 3 ∧ π
2
≤ arg(z) ≤ 3π

4

A Raquel Explica-te 16
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No plano complexo, esta condição define uma linha.

Qual é o comprimento dessa linha?

(A) π

(B) 2π

(C) 3π

(D) 4π

2015, 1a fase, grupo I

39. Em C, conjunto dos números complexos, considere z = −2+2i19√
2cisθ

Determine os valores de θ pertencentes ao intervalo ]0, 2π[, para os quais z é um número

imaginário puro.

Na resolução deste item, não utilize a calculadora.

2015, 1a fase, grupo II

A Raquel Explica-te 17
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40. Na Figura 7, está representado, no plano complexo, um triângulo equilátero [OAB]
Sabe-se que

• o ponto O é a origem do referencial;

• o ponto A pertence ao eixo real e tem abcissa igual

a 1

• o ponto B pertence ao quarto quadrante e é a

imagem geométrica de um complexo z

Qual das afirmações seguintes é verdadeira?

(A) z =
√
3cis11π

6

(B) z = cis11π
6

(C) z =
√
3cis5π

3

(D) z = cis5π
3

Prova 635.V1/2.ª F. • Página 8/ 14

4. Para um certo número real  k,  é contínua em  R  a função  f  definida por

ln
f x

e x

x
x x x

2 0

2 1 0

se

se

x k

2

#

=
+

+ +

+

^ ]h g

Z

[

\

]]

]]

Qual é o valor de  k ?

(A) 0

 (B) 1

 (C) ln2

 (D) ln 3

5. Seja  f  a função, de domínio  R,  definida por  senf x x3 2=^ ^h h 
Qual das expressões seguintes define a função  f ll ,  segunda derivada de  f ?

(A) cossen x x6 2^ ^h h
 (B) cossen x x6 2^ ^h h
 (C) cos x6 2^ h
 (D) sen x6 2^ h

6. Na Figura 1, está representado, no plano complexo, um triângulo equilátero  OAB5 ? 
Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  o ponto  A  pertence ao eixo real e tem abcissa igual a  1
•  o ponto  B  pertence ao quarto quadrante e é a imagem 

geométrica de um complexo  z

Qual das afirmações seguintes é verdadeira?

 (A) cisz 3 6
11r=

 (B) cisz 6
11r=

 (C) cisz 3 3
5r=

 (D) cisz 3
5r=

Im(z)

Figura 1

Re(z)

Figura 7

2015, 2a fase, grupo I

41. Em C, conjunto dos números complexos, seja z1 = −1+i√
2cis π

12

Determine os números complexos z que são solução da equação z4 = z1, sem utilizar a

calculadora.

Apresente esses números na forma trigonométrica.

2015, 2a fase, grupo II

A Raquel Explica-te 18
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42. Na Figura 8, está representado, no plano complexo, um quadrado cujo centro coincide

com a origem e em que cada lado é paralelo a um eixo.
Os vértices deste quadrado são as imagens geométricas

dos complexos z1, z2, z3 e z4

Qual das afirmações seguintes é falsa?

(A) |z3 − z1| = |z4 − z2|

(B) z1 + z4 = 2Re(z1)

(C) z4
i
= z1

(D) −z1 = z2

Prova 635/E. Especial • Página 9/ 15

5. Seja  f  uma função de domínio  R

Sabe-se que  f f f2 6 designa a derivada de=l l^ ^h h

Qual é o valor de  lim
x x

f x f
2
2

x 2 2 -
-

"

^ ^h h
 ?

(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6

6. Na Figura 2, está representado, no plano complexo, um quadrado 
cujo centro coincide com a origem e em que cada lado é paralelo 
a um eixo.

Os vértices deste quadrado são as imagens geométricas dos 
complexos  , ,z z z ze1 2 3 4

Qual das afirmações seguintes é falsa?

 (A) z z z z3 1 4 2− = −

 (B) Rez z z21 4 1+ = ^ h
 (C) i

z z4
1=

 (D) z z1 2− =

7. Os segmentos de reta  AB BCe6 6@ @  são lados consecutivos de um hexágono regular de perímetro  12

Qual é o valor do produto escalar  .BA BC  ?

 (A) -3

 (B) -2

 (C) 2

 (D) 3

8. De uma progressão geométrica  an^ h,  sabe-se que o terceiro termo é igual a  4
1   e que o sexto termo é 

igual a  2 

Qual é o valor do vigésimo termo?

(A) 8192  (B) 16 384

(C) 32 768  (D) 65 536

z1

Re (z)

Im (z)

z2

z3 z4

Figura 2
Figura 8

2015, Época especial, grupo I

43. Em C, conjunto dos números complexos, seja z1 = (1 + i)6 e z2 =
8i

cis(− 6π
5
)

Sabe-se que as imagens geométricas dos complexos z1 e z2 são vértices consecutivos de

um polígono regular de n lados, com centro na origem do referencial.

Determine, sem recorrer à calculadora, o valor de n

2015, Época especial, grupo II

A Raquel Explica-te 19


