
Equação da reta tangente Matemática 12o

Exercícios de exames - Equação da reta tangente

1. Seja g uma função derivável, de domínio ]−∞, π[\{0}, cuja derivada, g′, é dada por

g′(x) =

3e2x − 7ex se x < 0

x+ 2 cos2 x se 0 < x < π

Considere, em referencial o.n. Oxy, o gráfico da função g.

Determine, no intervalo ]−∞, 0[, a abcissa do ponto do gráfico da função g em que a

reta tangente ao gráfico da função é paralela à reta de equação y = −2x.

2022, 2a fase

2. Seja g a função, de domínio R , definida por g(x) = ln (1 + ex)− x.

Num referencial o.n. Oxy, seja r a reta tangente ao gráfico de g no ponto de ab-

cissa 0.

Sejam A e B os pontos de intersecção da reta r com os eixos coordenados.

Mostre que a área do triângulo [OAB] é igual a (ln 2)2.

2022, Época especial

3. Seja f a função, de domínio R , definida por

f(x) =


x−e−x

x
se x < 0

√
x2+1
x+1

− 3 se x ≥ 0

Determine a equação reduzida da reta tangente ao gráfico da função f no ponto de

abcissa −2

2021, 2a fase
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4. Seja f a função, de domínio R , definida por

f(x) =


1−cosx

x
x < 0

0 x = 0

x
x−lnx x > 0

Determine a equação reduzida da reta tangente ao gráfico da função f no ponto de

abcissa 1

2019, 1a fase, caderno 2

5. Seja g a função, de domínio R , definida por

g(x) =

x ln (1− x) se x ≤ 0

1−3x
1−e−x se x > 0

Qual é o declive da reta tangente ao gráfico de g no ponto de abcissa -1?

(A) 0, 5 + ln 2 (B) −0, 5 + ln 2

(C) 0, 5− ln 2 (D) −0, 5− ln 2

2019, Época especial, caderno 2

6. Seja f a função, de domínio ]1− π,+∞[, definida por

f(x) =


2x−2

sin (x−1) se 1− π < x < 1

2 se x = 1

e−2x+4 + ln (x− 1) se x > 1

Escreva a equação reduzida da reta tangente ao gráfico da função f no ponto de abcissa

1− π
2
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2017, Época especial, grupo II

7. Seja f a função, de domínio ]− π
2
,+∞[, definida por

f(x) =


2+sinx
cosx

se − π
2
< x ≤ 0

x− lnx se x > 0

Seja r a reta tangente ao gráfico da função f no ponto de abcissa 1
2

Além do ponto de tangência, a reta r intersecta o gráfico de f em mais dois pontos, A

e B, cujas abcissas pertencem ao intervalo ] − π
2
, 0[ (considere que o ponto A é o de

menor abcissa).

Determine analiticamente a equação reduzida da reta r e, utilizando a calculadora grá-

fica, obtenha as abcissas dos pontos A e B

Apresente essas abcissas arredondadas às centésimas.

Na sua resposta, reproduza, num referencial, o gráfico da função ou os gráficos das

funções que visualizar na calculadora e que lhe permite(m) resolver o problema.

2016, 2a fase, grupo II

8. Seja f a função, de domínio ]− 3π
2
,+∞[, definida por

f(x) =


1
4
x2 + cosx se − 3π

2
< x < 0

ln (ex + x) se x ≥ 0
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Na Figura 1, estão representados:

• parte do gráfico da função f

• um ponto A, pertencente ao gráfico de f , de ab-

cissa a

• a reta t, tangente ao gráfico da função f no ponto

A

Sabe-se que:

• a ∈]0, 1[

• a reta t tem declive igual a 1,1
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4.3. Na Figura 3, estão representados:

• parte do gráfico da função  f

• um ponto  A,  pertencente ao gráfico de  f ,  de abcissa  a

• a reta  t,  tangente ao gráfico da função  f   no ponto  A

Sabe-se que:

• ,a 0 1! 6@
• a reta  t  tem declive igual a  ,1 1

Determine, recorrendo à calculadora gráfica, a abcissa do 
ponto  A

Na sua resposta:

– equacione o problema;

–  reproduza, num referencial, o(s) gráfico(s) da(s) função(ões) que visualizar na calculadora, que lhe 
permite(m) resolver a equação;

– apresente a abcissa do ponto  A  arredondada às centésimas.

5. O movimento de uma nave espacial é um movimento de propulsão provocado pela libertação de gases 
resultantes da queima e explosão de combustível.

Um certo tipo de nave tem por função o transporte de carga destinada ao abastecimento de uma estação 
espacial.

Designemos por  x  a massa, em milhares de toneladas, da carga transportada por uma nave desse tipo e 
por  V  a velocidade, em quilómetro por segundo, que essa mesma nave atinge no instante em que termina 
a queima do combustível.

Considere que  V  é dada, em função de  x,  por  lnV x x
x x3 60
300 0= +

+
$^ d ^h n h

Nos itens 5.1. e 5.2., a calculadora só pode ser utilizada em cálculos numéricos; sempre que proceder a 
arredondamentos, use duas casas decimais.

5.1. Admita que uma nave do tipo referido transporta uma carga de  25  mil toneladas.

Determine quanto tempo demora essa nave a percorrer  200  quilómetros a partir do instante em que 
termina a queima do combustível, sabendo que a velocidade da nave se mantém constante a partir 
desse instante.

Apresente o resultado em segundos, arredondado às unidades.

5.2. Determine qual deve ser a massa da carga transportada por uma dessas naves, de modo que atinja, 
após a queima da totalidade do combustível, uma velocidade de  3  quilómetros por segundo.

Apresente o resultado em milhares de toneladas, arredondado às unidades.

Figura 3

O

A

a x

y t

f

Figura 1

Determine, recorrendo à calculadora gráfica, a abcissa do ponto A

Na sua resposta:

- equacione o problema;

- reproduza, num referencial, o(s) gráfico(s) da(s) função(ões) que visualizar na calcu-

ladora, que lhe permite(m) resolver a equação;

- apresente a abcissa do ponto A arredondada às centésimas.

2016, Época especial, grupo II

9. Seja f a função, de domínio R, definida por

f(x) =

1 + xex se x ≤ 3

ln (x− 3)− lnx se x > 3

Determine a equação reduzida da reta tangente ao gráfico da função f no ponto de

abcissa 4
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2015, 2a fase, grupo II

10. Seja a um número real.

Considere a função f , de domínio R, definida por f(x) = a sinx

Seja r a reta tangente ao gráfico de f no ponto de abcissa 2π
3

Sabe-se que a inclinação da reta r é igual a π
6
radianos.

Determine o valor de a

2015, Época especial

A Raquel Explica-te 5


