
Função quadrática Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Função quadrática

1.

Na Figura 1, estão representados, em referencial carte-
siano, de origem no ponto O, parte do gráfico de uma
função quadrática, f , e o triângulo [OAB].
Sabe-se que:

• a função f é definida pela expressão f(x) = 2x2

• o ponto A e o ponto B têm abcissa igual a 3;

• o ponto A pertence ao eixo das abcissas;

• o ponto B pertence ao gráfico da função f .
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8.2. A turma do João vai preparar, para a referida comemoração, três atividades ao ar livre e duas 
atividades em sala de aula, todas diferentes, nas quais poderá participar qualquer elemento 
da comunidade escolar.

A Catarina, aluna da escola, vai participar apenas em duas dessas atividades. Se a Catarina 
escolher ao acaso as atividades, qual é a probabilidade de ela participar em duas das atividades 
ao ar livre?

Apresenta o valor pedido na forma de fração irredutível.

Mostra como chegaste à tua resposta.

sugestão: começa por construir uma tabela de dupla entrada ou um diagrama em árvore.

9. Na Figura 7, estão representados, em referencial cartesiano, de 
origem no ponto  O,  parte do gráfico de uma função quadrática,  f,  
e o triângulo  [OAB].

Sabe-se que:

x� a função  f  é definida pela expressão  f x x2 2 ] g ;

x� o ponto  A  e o ponto  B  têm abcissa igual a  3 ;
x� o ponto  A  pertence ao eixo das abcissas;

x� o ponto  B  pertence ao gráfico da função  f .

Assinala com X a opção que apresenta a área do triângulo  [OAB] .

A    9 B    18 C    27 D    54 Figura 7

B
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f

Figura 1

Assinala com X a opção que apresenta a área do triângulo [OAB] .
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2.
Na Figura 2, estão representados, em referencial
cartesiano, de origem no ponto O, parte do gráfico de
uma função quadrática, f , e parte do gráfico de uma
função de proporcionalidade inversa, g..

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = ax2, com a 6= 0;

• os gráficos das funções f e g intersectam-se no
ponto P, de abcissa 2;

• o ponto A pertence ao gráfico da função g e tem
coordenadas (4, 3).

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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8.2. 1HVWD�YLDJHP�SDUWLFLSDUDP�WUrV�UDSDULJDV��D�$QD��D�%UXQD�H�D�&ODUD��H�WUrV�UDSD]HV��R�'DQLHO��
R�(GXDUGR�H�R�)UDQFLVFR�

9mR�VHU�VRUWHDGDV��DR�DFDVR��HQWUH�HVWHV�VHLV�SDUWLFLSDQWHV��GXDV�HQWUDGDV�SDUD�YLVLWDU�D�&DVD�
GD�0HPyULD��VLWXDGD�HP�*XLPDUmHV�

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�SDU�FRQWHPSODGR�FRP�DV�HQWUDGDV�VHU�FRQVWLWXtGR�SRU�XPD�UDSDULJD�
H�XP�UDSD]"

$SUHVHQWD�R�YDORU�SHGLGR�QD�IRUPD�GH�IUDomR�LUUHGXWtYHO�

0RVWUD�FRPR�FKHJDVWH�j�WXD�UHVSRVWD�

9. 1D�)LJXUD����HVWmR�UHSUHVHQWDGDV��HP�UHIHUHQFLDO�FDUWHVLDQR��GH�RULJHP�QR�SRQWR��O���SDUWH�GR�JUi¿FR�
GH�XPD�IXQomR�TXDGUiWLFD���f���H�SDUWH�GR�JUi¿FR�GH�XPD�IXQomR�GH�SURSRUFLRQDOLGDGH�LQYHUVD���g.

6DEH�VH�TXH�

x� D�IXQomR��f��p�GHILQLGD�SRU�� f x ax2 ] g ,  com  a 0 Y  ;

x� RV�JUiILFRV�GDV�IXQo}HV��f  e  g  intersectam-se 
no ponto  P, de abcissa  2 ;

x� o ponto  A��SHUWHQFH�DR�JUiILFR�GD�IXQomR��g  e 
tem coordenadas  (4, 3) . 

Determina o valor de  a .

$SUHVHQWD�WRGRV�RV�FiOFXORV�TXH�HIHWXDUHV�

Figura 6
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Figura 2

2021, 1a fase, caderno 2

3. Um drone de vigilância florestal levantou voo verticalmente a partir de uma plataforma.

Na Figura 3, está representado, em referencial cartesiano, o gráfico da função que
traduz a correspondência entre o tempo, t, em segundos, e a distância, d, em metros,
do drone à plataforma nos primeiros 20 segundos de voo.
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8. Um drone de vigilância florestal levantou voo verticalmente a partir de uma plataforma.

Na Figura 5, está representado, em referencial cartesiano, o gráfico da função que traduz a 
correspondência entre o tempo,  t,  em segundos, e a distância,  d,  em metros, do drone à plataforma 
nos primeiros 20 segundos de voo.

d

t
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90
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0 5 10 15 20

Figura 5

8.1. De acordo com o gráfico, qual era a distância, em metros, do drone à plataforma,  15  segundos 
depois de iniciar o voo?

8.2. Considera que a distância  d,  em metros, em função do tempo  t,  em segundos, é dada por 
uma expressão do tipo  d t at2=^ h , em que  a 0!   e  t0 20# # .

Qual é o valor de  a,  sabendo-se que  d 10 40=^ h  ?

A    25
4−   B    5

2−

C    5
2   D    25

4

Figura 3

3.1. De acordo com o gráfico, qual era a distância, em metros, do drone à plataforma,
15 segundos depois de iniciar o voo?

3.2. Considera que a distância d, em metros, em função do tempo t, em segundos, é
dada por uma expressão do tipo d(t) = at2, em que a 6= 0 e 0 ≤ t ≤ 20.

Qual é o valor de a, sabendo-se que d(10) = 40?
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4.
No referencial cartesiano, de origem no ponto
O, da Figura 4, estão representadas parte do
gráfico da função f , definida por f(x) = 3

2
x2,

e parte do gráfico da função g, de proporcio-
nalidade inversa.

Os gráficos de f e g intersectam-se no
ponto A, de abcissa 3.

O ponto B pertence ao gráfico da função
g e tem coordenadas (c, 2) .

Determina o valor de c.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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12. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O, 
da Figura 7, estão representadas parte do gráfico

da função  f,  definida por  f x x
3

2 2=^ h ,  e parte do

gráfico da função  g,  de proporcionalidade inversa.

Os gráficos de  f  e  g  intersectam-se no ponto  A,  

de abcissa 3.

O ponto  B  pertence ao gráfico da função  g  e tem 

coordenadas  (c, 2) .

Determina o valor de  c.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

13. O triângulo equilátero  ADJ6 @  da Figura 8 está decomposto em nove triângulos geometricamente 
iguais.

Qual dos seguintes triângulos é a imagem do triângulo  ABE6 @
pela translação de vetor  HI  ?

A    Triângulo  [BCF]

B    Triângulo  [CDG]

C    Triângulo  [FGI] 

D    Triângulo  [HIJ]

Figura 7

y
g f
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O 3 c
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J

H I

E GF

A B C

Figura 8

D

Figura 4
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5. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 5, estão representadas a
função quadrática f e a função de proporcionalidade inversa g.

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = 4
3
x2;

• a função g é dada por uma expressão da
forma g(x) = a

x
, com a > 0 e x > 0;

• os gráficos das funções f e g intersectam-
se no ponto P, de abcissa 3.

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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13. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O,  da Figura 5, estão representadas a função 
quadrática  f  e a função de proporcionalidade inversa  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é definida por  f x x3
4 2=^ h ;

•  a função  g  é  dada por uma expressão da forma

g x x
a=^ h , com  a 02   e  x 02 ;

•  os gráficos das funções  f  e  g  intersectam-se 
no ponto  P,  de abcissa  3.

Determina o valor de  a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14. Escreve o número  
4
4 215

5 2 5# −^ h
  na forma de uma potência de base  8

1  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

y

P

f

g

O 3 x

Figura 5Figura 5

2018, 1a fase, caderno 2

6. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 6, estão representadas a
função quadrática f e a função de proporcionalidade inversa g.

Sabe-se que:

• a função f é dada por uma expressão da
forma f(x) = ax2, com a 6= 0;

• a função g é definida por g(x) = 8
x
, com

x > 0;

• f(3) = g(4).

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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13. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O,  da Figura 8, estão representadas a função 
quadrática  f  e a função de proporcionalidade inversa  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é dada por uma expressão da forma  
f x ax2=^ h , com  a 0=Y ;

•  a função  g  é definida por  g x x
8=^ h ,  com  x 02 ;

•  f g3 4=^ ^h h.
Determina o valor de  a.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

14. Um teste escrito é composto, exclusivamente, por  25  itens de escolha múltipla. 

Em cada item, são atribuídos  4  pontos se for assinalada a opção correta, e é descontado  1  ponto 
se for assinalada uma opção incorreta.

Um aluno, que respondeu a todos os itens, teve uma classificação de  70  pontos.

Sejam  x  o número de itens em que foi assinalada a opção correta e  y  o número de itens em que 
foi assinalada uma opção incorreta.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número 
de itens em que foi assinalada a opção correta e o número de itens em que foi assinalada uma  
opção incorreta.

Não resolvas o sistema.

O

y

x

f

g

3 4

Figura 8
Figura 6
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7. No referencial cartesiano, de origem no ponto O, da Figura 7, estão representadas a
função de proporcionalidade inversa f e a função quadrática g.

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = 6
x
, com

x > 0;

• a função g é dada por uma expressão da
forma g(x) = ax2, com a 6= 0;

• os gráficos das funções f e g intersectam-
se no ponto P, de abcissa 2.

Determina o valor de a.

Apresenta todos os cálculos que efetua-
res.
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13. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O,  da Figura 8, estão representadas a função de 
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3
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1
.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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Figura 8Figura 7

2018, Época especial, caderno 2

8. Na Figura 8, estão representados, em referencial cartesiano, uma função quadrática f
e o trapézio retângulo [OABC].

Sabe-se que:

• o ponto O é a origem do referencial;

• o ponto A tem coordenadas (4, 0);

• o ponto B é o ponto do gráfico de f que
tem abcissa 2;

• o ponto C pertence ao eixo das ordena-
das;

• a função f é definida por f(x) = 2x2.

Determina a área do trapézio [OABC].

Mostra como chegaste à tua resposta.
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8. Considera a função de proporcionalidade inversa  f , representada graficamente no referencial cartesiano 
da Figura 5. 

O ponto de coordenadas  ,3 6^ h  pertence ao gráfico da função  f.

y

O

f

6

3 x

Figura 5

Qual dos seguintes números é a constante de proporcionalidade?

(A) 2 (B) 3 (C) 9 (D) 18

9. Na Figura 6, estão representados, em referencial cartesiano, uma função quadrática  f  e o trapézio 
retângulo  OABC6 @.
Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  o ponto  A  tem coordenadas  ,4 0^ h;
•  o ponto  B  é o ponto do gráfico de  f  que tem abcissa  2;

•  o ponto  C  pertence ao eixo das ordenadas;

•  a função  f  é definida por  f x x2 2=^ h .

Determina a área do trapézio  OABC6 @.
Mostra como chegaste à tua resposta.

10. Resolve a equação seguinte.

   x x6 1 02 − − =

Apresenta as soluções na forma de fração irredutível.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

A

BC

O

f

y

x

Figura 6Figura 8

2017, 1a fase, caderno 2
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9. Na Figura 9, estão representados, em referencial cartesiano, uma função quadrática f
e o triângulo isósceles [OAB].

Sabe-se que:

• o ponto O é a origem do referencial;

• o ponto A tem coordenadas (4, 0);

• o ponto B é um ponto do gráfico de f ;

• OB = AB

• a função f é definida por f(x) = 4x2.

Determina a área do triângulo [OAB].

Mostra como chegaste à tua resposta.
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10. Na Figura 6, estão representados, em referencial cartesiano, uma função quadrática  f  e o triângulo 
isósceles  OAB6 @.
Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  o ponto  A  tem coordenadas  ,4 0^ h;
•  o ponto  B  é um ponto do gráfico de  f ;
•  OB AB= ;

•  a função  f  é definida por  f x x4 2=^ h .

Determina a área do triângulo  OAB6 @.
Mostra como chegaste à tua resposta.

11. Em qual das opções seguintes pode estar representada graficamente uma função de proporcionalidade 
inversa?

(A)  
y

O x

 (B)  
y

O x

(C)  
y

O x

 (D)  
y

O x

A

B

O

f

y

x

Figura 6Figura 9

2017, 2a fase, caderno 2

10. Na Figura 10, estão representados, em referencial cartesiano, a função quadrática f
e o triângulo [AOB]. O triângulo [AOB] está decomposto numa região sombreada e
noutra não sombreada.

Sabe-se que:

• o ponto O é a origem do referencial;

• o ponto A tem coordenadas (10, 0);

• o ponto B é um ponto do gráfico de f
que tem abcissa 10;

• a função f é definida por f(x) = 3x2.

• a área da região sombreada do triângulo
é 1000.

Determina a área da região não sombreada do
triângulo [AOB].

Mostra como chegaste à tua resposta.
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9. Seja  f  uma função de proporcionalidade inversa.

Sabe-se que  f 3 9=^ h .

Em qual das opções se apresenta uma expressão que define a função  f ?

(A) f x x3=^ h    (B) f x x27=^ h
(C) xf x 3=^ h    (D) xf x 27=^ h

10. Na Figura 5, estão representados, em referencial cartesiano, a função quadrática  f  e o triângulo  AOB6 @.
O triângulo  AOB6 @  está decomposto numa região sombreada e 
noutra não sombreada.

Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  o ponto  A  tem coordenadas  ,10 0^ h;
•  o ponto  B  é o ponto do gráfico de  f  que tem abcissa  10;

•  a função  f  é definida por  f x x3 2=^ h ;

•  a área da região sombreada do triângulo é  1000.

Determina a área da região não sombreada do triângulo  AOB6 @.
Mostra como chegaste à tua resposta.

11. Resolve a equação seguinte.

   x x2 5 3 02 + − =

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

12. Resolve a inequação seguinte.

   
x x

3
2 3

2 3
2#

− +^ h
Apresenta o conjunto solução na forma de intervalo de números reais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

A

B

O

f

y

x

Figura 5Figura 10
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2017, Época especial, caderno 2

11. No referencial cartesiano da Figura 11, estão representadas graficamente as funções f
e g.
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9. Na Figura 4, estão representados, em referencial cartesiano, o ponto  P  e duas retas,  r  e  s.

Sabe-se que:

•  a reta  r  é definida pela equação  ,y x1 5= ;

•  a reta  s  é paralela à reta  r;

•  o ponto  P  tem coordenadas  ,4 9^ h  e pertence à reta  s.

Seja  f  a função afim cujo gráfico é a reta  s.

Qual das seguintes expressões define a função  f ?

 (A) ( ) ,f x x1 5 3= +

 (B) ( ) ,f x x1 5 9= +

 (C) ( ) ,f x x1 5 15= − +

 (D) ( ) ,f x x1 5 3= − +

10. No referencial cartesiano da Figura 5, estão representadas graficamente as funções  f  e  g.

Sabe-se que:

•  a função  f  é definida por  ( )f x x2 2= ;

•  a função  g  é uma função de proporcionalidade inversa;

•  os gráficos das funções  f  e  g  intersectam-se no ponto  P,  que tem abcissa  2.

Determina uma expressão algébrica que defina a função  g.

Mostra como chegaste à tua resposta.

Figura 5

O x

y

f

g

2

P

O x

y

r

s

P

4

9

Figura 4

Figura 11

Sabe-se que:

• a função f é definida por f(x) = 2x2;

• a função g é uma função de proporcionalidade inversa;

• os gráficos das funções f e g intersectam-se no ponto P, que tem abcissa 2.

Determina uma expressão algébrica que defina a função g.

Mostra como chegaste à tua resposta.

2016, 2a fase, caderno 2
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12. Na Figura 12, estão representadas, em referencial cartesiano, a reta AB e parte do
gráfico de uma função f
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12. Na Figura 8, estão representadas, em referencial cartesiano, a reta  AB  e parte do gráfico de uma função  f

B

A
O x

y

f

Figura 8

Sabe-se que:

•  o ponto  O  é a origem do referencial;

•  os pontos  A  e  B  pertencem, respetivamente, aos semieixos positivos  Ox  e  Oy
•  o ponto  B  tem ordenada  2
•  a função  f  é definida por   f x x2=^ h

12.1. Qual das seguintes equações pode definir a reta  AB ?

 (A) y = x + 2

 (B) y = x + 3

 (C) y = -x + 2

 (D) y = -x + 3

12.2. Seja  g  a função cujo gráfico é simétrico do gráfico da função  f  relativamente ao eixo  Ox

Calcula o número designado por  f g3 2+^ ^h h 
Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 12

Sabe-se que:

• o ponto O é a origem do referencial;
• os pontos A e B pertencem, respetivamente, aos semieixos positivos Ox e Oy;
• o ponto B tem ordenada 2;
• a função f é definida por f(x) = x2.

12.1. Qual das seguintes equações pode definir a reta AB?

(A) y = x+ 2

(B) y = x+ 3

(C) y = −x+ 2

(D) y = −x+ 3

12.2. Seja g a função cujo gráfico é simétrico do gráfico da função f relativamente ao
eixo Ox

Calcula o número designado por f(
√
3) + g(2)

Apresenta todos os cálculos que efetuares.
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13. No referencial cartesiano da Figura 13, estão representadas parte do gráfico da fun-
ção f definida por f(x) = x2 e parte do gráfico de uma função de proporcionalidade
inversa, g.

Os gráficos das duas funções intersectam-se num ponto de abcissa 2.
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14. No referencial cartesiano da Figura 5, estão representadas parte do gráfico da função  f  definida por  
f x x2=^ h   e parte do gráfico de uma função de proporcionalidade inversa,  g

Os gráficos das duas funções intersectam-se num ponto de abcissa 2

2

f

g

x

y

O

Figura 5

Qual das seguintes expressões é equivalente a  g x^ h ?
 (A) x

2

 (B) x2

 (C) x
8

 (D) x8

15. Resolve a inequação seguinte.

x x2 3 2
12− −

Apresenta o conjunto solução na forma de intervalo de números reais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

Figura 13

Qual das seguintes expressões é equivalente a g(x)?

(A) 2
x

(B) 2x

(C) 8
x

(D) 8x
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