
Monotonia e Extremos relativos Matemática 12o

Exercícios de exames - Monotonia e Extremos relativos

1. Em qual das opções seguintes está representada graficamente, em referencial o.n. Oxy,

uma função que tem um mínimo em x = 0?
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1. Em qual das opções seguintes está representada graficamente, em referencial o.n.  Oxy ,  uma função 
que tem um mínimo em  x 0=  ?
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2. A soma de todos os elementos de uma dada linha do triângulo de Pascal é igual a  16 384 .

Qual é o valor do quarto elemento da linha seguinte?

(A) 286 (B) 455 (C) 715 (D) 1365

3. Dos passageiros de um voo de avião do Porto para Faro sabe-se que, antes do embarque:

•  70%  nunca tinham viajado de avião;

•  5
2   já tinham estado em Faro;

•  metade dos que já tinham estado em Faro já tinha viajado de avião.

Admita que a ordem de saída dos passageiros deste voo é aleatória.

O primeiro passageiro a sair do avião nunca tinha estado em Faro.

Qual é a probabilidade de esta ter sido a primeira viagem de avião desse passageiro?

Apresente o resultado na forma de fração irredutível.

4. Um saco contém  12  cartões com a forma de retângulos geometricamente iguais:  3  azuis,  2  brancos,  
3  pretos e  4  vermelhos.

Os  12  cartões vão ser retirados, sucessivamente e ao acaso, do saco e dispostos sobre uma mesa, 
alinhados pela ordem em que são retirados.

Determine a probabilidade de os cartões a uis ficarem todos juntos.

Apresente o resultado na forma de fração irredutível.

2022, 2a fase

2. Seja a um número real.

Considere a função polinomial definida, em R, por f(x) = 1
3
x3 + ax2 + a2x+

√
2.

Mostre que, para qualquer valor de a, a função não tem extremos.

2022, 2a fase

3. Seja f a função, de domínio R \ {−2}, definida por

g(x) =


e2−x

2+x
se x < −2 ∨ x ≥ 2

sin (x−2)
x2−4

se − 2 < x < 2

Estude a função f quanto à monotonia e quanto à existência de extremos relativos, no

intervalo ]−∞,−2[, e determine esses extremos, caso existam.

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

2022, 1a fase
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4. Seja f a função, de domínio ]0,+∞[, definida por

g(x) =

−x
2(1 + 2 lnx) se 0 < x ≤ 1

5−5ex−1

x2+3x+4
se x > 1

Estude, no intervalo ]0, 1[, a função f quanto à monotonia e quanto à existência de

extremos relativos, e determine, caso existam, esses extremos.

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

2021, 1a fase

5. Seja h a função, de domínio
[
0, π

2

[
, definida por h(x) = sin x+ cos2 x

Estude, sem recorrer à calculadora, a função h quanto à monotonia e quanto à exis-

tência de extremos relativos, e determine, caso existam, esses extremos.

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

2021, 2afase

6. Seja f a função, de domínio R, definida por

g(x) =

x− 2 + ln (3− 2x) x ≤ 1

sin (x−1)
1−x2 + k x > 1

(k é um número real)

Estude, no intervalo ]−∞, 1[, a função f quanto à monotonia e quanto à existência de

extremos relativos, e determine, caso existam, esses extremos.

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

2021, Época especial
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7. Seja g a função, de domínio R , definida por

g(x) =


1 + sinx

1−ex x < 0

0 x = 0

x2 lnx x > 0

Estude a função g quanto à monotonia em ]0,+∞[ e determine, caso existam, os ex-

tremos relativos.

Na sua resposta, apresente o(s) intervalo(s) de monotonia.

2020, 1a fase

8. Seja g a função, de domínio R \ {0} , definida por g(x) = e−x

x

Estude a função g quanto à monotonia e determine, caso existam, os extremos relativos.

2019, 1a fase, caderno 2

9. Considere a função f , definida em ]0, π[ por f(x) = sinx
2+cosx

Estude a função f quanto à monotonia e determine, caso existam, os extremos re-

lativos.

2019, Época especial, caderno 2
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10. Seja g a função, de domínio ]−∞, π], definida por

g(x) =


e2x−1
4x

se x < 0

1
2−sin (2x)

se 0 ≤ x ≤ π

Estude a função g quanto à monotonia no intervalo ]0, π] e determine, caso existam,

os extremos relativos.

2018, 1a fase, caderno 2

11. Considere a função f , de domínio R+, definida por f(x) = lnx
x

Para um certo número real k, a função g, de domínio R+, definida por g(x) = k
x
+f(x),

tem um extremo relativo para x = 1

Determine esse número k

2017, 2a fase, grupo II

12. Seja f a função, de domínio ]− π
2
,+∞[, definida por

f(x) =


2+sinx
cosx

se − π
2
< x ≤ 0

x− lnx se x > 0

Estude a função f quanto à monotonia e quanto à existência de extremos relativos, no

intervalo ]− π
2
, 0[

2016, 2a fase, grupo II
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13. Seja f a função, de domínio R+
0 , definida por f(x) = x2e1−x

Estude a função f quanto à monotonia e quanto à existência de extremos relativos.

2015, Época especial, grupo II
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