
Cálculo combinatório Matemática 12o

Exercícios de exames - Cálculo Combinatório

1.
O Semáforo é um jogo matemático em que se usa um

tabuleiro retangular de 3 × 4 casas e se dispõe de peças

verdes, peças amarelas e peças encarnadas. As peças da

mesma cor são iguais.

Na Figura 1, está representado um tabuleiro do jogo

Semáforo cujas casas foram numeradas de 1 a 12 .

Pretende-se colocar 2 peças no tabuleiro, uma peça

por casa, de modo a obter uma configuração colorida. Para

o efeito, dispõe-se de várias peças de cada cor.
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1. Qual das expressões seguintes é termo geral de uma sucessão convergente?

(A) n1 n #�^ h  (B) n
1 n�^ h  (C) n1 n! "^ h  (D) n1 n� �^ h

2. A soma dos cinco primeiros termos de uma progressão geométrica de razão  
3

2   é  211 .

Determine o quinto termo desta progressão.

3. Seja  X ,  conjunto finito, o espaço amostral associado a uma dada experiência aleatória.

Sejam  A  e  B  dois acontecimentos  ( A1 X  e  B 1 X) .

Sabe-se que:

x� ,P B 0 6 ^ h  ;

x� ,P A B 0 6,  ^ h  ;

x� A B+ Q  .

Qual é o valor de  P A^ h ?
(A) 0,2 (B) 0,4 (C) 0,6 (D) 0,8

4. O Semáforo é um jogo matemático em que se usa um tabuleiro retangular 
de  3 u 4  casas e se dispõe de peças verdes, peças amarelas e peças 
encarnadas. As peças da mesma cor são iguais.

Na Figura 1, está representado um tabuleiro do jogo Semáforo cujas casas 
foram numeradas de  1  a  12 .

Pretende-se colocar  2  peças no tabuleiro, uma peça por casa, de modo a 
REWHU�XPD�FRQ¿JXUDomR�FRORULGD��3DUD�R�HIHLWR��GLVS}H�VH�GH�YiULDV�SHoDV�GH�
cada cor.

&RQVLGHUD�VH� XPD� FRQ¿JXUDomR� FRORULGD� R� UHVXOWDGR� GD� FRORFDomR� GH� GXDV� SHoDV� QR� WDEXOHLUR�� 'XDV�
FRQ¿JXUDo}HV�FRORULGDV�VmR�GLIHUHQWHV�VH�GLIHULUHP�QDV�FDVDV�RFXSDGDV�SHODV�SHoDV�XVDGDV�RX�QD�FRU�
dessas peças.

$�H[SUHVVmR�VHJXLQWH�SHUPLWH�GHWHUPLQDU�R�Q~PHUR�GH�FRQ¿JXUDo}HV�FRORULGDV�GLIHUHQWHV�TXH�p�SRVVtYHO�
obter.

C C A3 12
2

3
2

12
2# #�

Explique, no contexto descrito, cada parcela desta expressão.

Figura 1
Figura 1

Considera-se uma configuração colorida o resultado da colocação de duas peças no ta-

buleiro. Duas configurações coloridas são diferentes se diferirem nas casas ocupadas

pelas peças usadas ou na cor dessas peças.

A expressão seguinte permite determinar o número de configurações coloridas diferentes

que é possível obter.

3× 12C2 +
3C2 × 12A2

2022, 1afase

2. Um saco contém 12 cartões com a forma de retângulos geometricamente iguais: 3 azuis,

2 brancos, 3 pretos e 4 vermelhos.

Os 12 cartões vão ser retirados, sucessivamente e ao acaso, do saco e dispostos so-

bre uma mesa, alinhados pela ordem em que são retirados.
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Determine a probabilidade de os cartões azuis ficarem todos juntos.

Apresente o resultado na forma de fração irredutível.

2022, 2afase

3. Considere todos os números naturais de cinco algarismos diferentes que se podem for-

mar com os algarismos de 0 a 5.

Destes números, quantos têm o algarismo das unidades igual a 5?

(A) 625 (B) 256 (C) 128 (D) 96

2022, Época especial

4. O corfebol é um desporto coletivo misto, com origem na Holanda.

Um clube de corfebol de um certo país vai participar num torneio internacional.

A comitiva vai deslocar-se por via terrestre, utilizando um automóvel de cinco lugares

e uma carrinha de nove lugares. A comitiva é constituída por três dirigentes, um trei-

nador, cinco jogadores do sexo masculino e cinco do sexo feminino.

Escreva uma expressão que dê o número de maneiras diferentes de distribuir os ca-

torze elementos da comitiva pelos catorze lugares disponíveis, sabendo-se que os dois

condutores são dois dos dirigentes e que, no automóvel, vão dois jogadores de cada sexo.

2021, 1afase

5. Numa dada localidade, existe um clube onde se pratica badmínton e ténis.
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Com doze raquetes distintas, sendo seis de badmínton e seis de ténis, formam-se, ao

acaso, dois conjuntos de seis raquetes cada um.

Qual é o valor, arredondado às centésimas, da probabilidade de cada um dos dois con-

juntos ficar com três raquetes de badmínton e três raquetes de ténis?

(A) 0, 22 (B) 0, 43 (C) 0, 50 (D) 0, 87

2021, 2afase

6. Considere, num plano α , duas retas paralelas r e s

Assinalam-se, na reta r, cinco pontos distintos e, na reta s, um certo número n de

pontos, igualmente distintos.

Sabe-se que, com os pontos assinalados nas duas retas, é possível definir exatamente

175 triângulos.

Determine o valor de n

2021, 2afase

7. A Fernanda tem cinco livros diferentes e sete canetas, também diferentes, para repartir

pelos seus dois netos, o Armando e o Catarino.

A Fernanda vai oferecer três livros e três canetas a um dos netos, e os restantes objetos

ao outro, ou quatro livros e duas canetas a um dos netos, e os restantes objetos ao

outro.

Determine, nestas condições, de quantos modos diferentes pode a Fernanda repartir os

doze objetos pelos seus dois netos.

2021, Época especial
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8. Quatro pessoas vão escolher, cada uma e em segredo, um dos seguintes números: 1, 2,

3, 4 e 5

Qual é a probabilidade de exatamente duas delas escolherem o número 5?

(A) 0, 1530 (B) 0, 1532 (C) 0, 1534 (D) 0, 1536

2020, 1a fase

9. Considere todos os números naturais superiores a 9999 e inferiores a 22 000

Destes números, quantos se podem escrever com os algarismos 0, 1, 2 e 3 ?

(A) 192 (B) 236 (C) 384 (D) 512

2020, 2a fase

10. Considere um dado cúbico equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6

Lança-se esse dado quatro vezes e escrevem-se, da esquerda para a direita, os algaris-

mos saídos, obtendo-se, assim, um número com quatro algarismos.

Qual é a probabilidade de esse número ser par, menor do que 5000 e capicua (sequência

de algarismos cuja leitura da direita para a esquerda ou da esquerda para a direita dá

o mesmo número)?

(A) 1
36

(B) 5
36

(C) 1
108

(D) 5
108

2020, Época especial

11. Considere todos os números naturais de sete algarismos que se podem escrever utili-
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zando dois algarismos 5, quatro algarismos 6 e um algarismo 7

Determine quantos destes números são ímpares e maiores do que seis milhões.

2019, 1a fase, caderno 1

12. Uma escola secundária tem apenas turmas de 10o, 11o e 12o anos.

Uma turma dessa escola tem 26 alunos, dos quais 15 são raparigas. O delegado de

turma é um rapaz.

Pretende-se formar uma comissão com três alunos desta turma, para organizar uma

festa de fim de ano.

Quantas comissões diferentes, que incluam rapazes e raparigas, se podem formar,

sabendo-se que o delegado de turma tem de fazer parte da comissão?

(A) 195 (B) 215 (C) 235 (D) 255

2019, 2a fase, caderno 1

13. Um saco contém nove cartões, indistinguíveis ao tato, numerados de 1 a 9.

Colocam-se os nove cartões em cima de uma mesa, lado a lado, em linha reta.

Determine de quantas maneiras diferentes é possível colocar os cartões, de modo que

os números inscritos nos três primeiros cartões sejam primos.

2019, Época especial, caderno 1

14. Uma escola dedica-se ao ensino de Espanhol e de Inglês, entre outras línguas.

Doze alunos dessa escola, quatro de Espanhol e oito de Inglês, dispõem-se lado a lado

em linha reta para tirar uma fotografia.

De quantas maneiras se podem dispor os doze alunos, de modo que os alunos da mesma
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disciplina fiquem juntos?

(A) 40 320 (B) 80 640 (C) 967 680 (D) 1 935 360

2018, 1a fase, caderno 1

15. Dispõe-se de catorze caracteres (a saber: os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e as

vogais a, e, i, o, u) para formar códigos de quatro caracteres.

15.1. Quantos códigos iniciados por uma vogal seguida de três algarismos diferentes se

podem formar?

(A) 420 (B) 504 (C) 1840 (D) 2520

15.2. Escolhe-se, ao acaso, um código de entre todos os códigos de quatro caracteres,

repetidos ou não, que é possível formar com os catorze caracteres.

Determine a probabilidade de esse código ser constituído por quatro algarismos

diferentes cujo produto seja um número ímpar.

Apresente o resultado arredondado às milésimas.

2018, 2a fase, caderno 1

16. Com cinco pessoas, quantos conjuntos com, pelo menos, três pessoas é possível formar?

(A) 60 (B) 81 (C) 10 (D) 16

2018, Época especial, caderno 1

17. Considere todos os números naturais de quatro algarismos que se podem formar com

A Raquel Explica-te 6



Cálculo combinatório Matemática 12o

os algarismos de 1 a 9

Destes números, quantos são múltiplos de 5 ?

(A) 729 (B) 1458 (C) 3645 (D) 6561

2017, 1a fase, grupo I

18. Considere todos os números naturais de cinco algarismos diferentes que se podem for-

mar com os algarismos 1,2,3,4 e 5

Destes números, quantos têm os algarismos pares um a seguir ao outro?

(A) 24 (B) 48 (C) 72 (D) 96

2017, 2a fase, grupo I

19. Uma escola secundária tem alunos de ambos os sexos.

Uma das turmas dessa escola tem trinta alunos, numerados de 1 a 30

Com o objetivo de escolher quatro alunos dessa turma para formar uma comissão,

introduzem-se, num saco, trinta cartões, indistinguíveis ao tato, numerados de 1 a 30.

Em seguida, retiram-se quatro cartões do saco, simultaneamente e ao acaso.

Qual é a probabilidade de os dois menores números saídos serem o 7 e o 22 ?

Apresente o resultado arredondado às milésimas.

2017, 2a fase, grupo II

20. Com os algarismos 0, 1, 2, 3 e 4, quantos números naturais maiores do que 20 000 e
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com os cinco algarismos todos diferentes é possível formar?

(A) 24 (B) 48 (C) 72 (D) 96

2017, Época especial, grupo I

21. Considere nove bolas, quatro numeradas com o número 1, quatro com o número 2 e

uma com o número 4.

Considere agora que se colocam as nove bolas lado a lado, de modo a formar um

número com nove algarismos.

Quantos números ímpares diferentes se podem obter?

2016, 1a fase, grupo II

22. Considere nove fichas, indistinguíveis ao tato, numeradas de 1 a 9

Na Figura 2, está representado um tabuleiro com 16

casas, dispostas em quatro filas horizontais (A, B, C e

D) e em quatro filas verticais (1, 2, 3 e 4)

De quantas maneiras diferentes é possível dispor

as nove fichas, de tal forma que as que têm número par

ocupem uma única fila horizontal?
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GRUPO II

Na resposta aos itens deste grupo, apresente todos os cálculos que tiver de efetuar e todas as justificações 
necessárias.

Quando, para um resultado, não é pedida a aproximação, apresente sempre o valor exato.

1. Considere nove fichas, indistinguíveis ao tato, numeradas de  1  a  9

1.1. Considere duas caixas,  U  e  V

Colocam-se as fichas numeradas de  1  a  5  na caixa  U  e as fichas numeradas de  6  a  9  na  
caixa  V

Realiza-se a seguinte experiência.

Retira-se, ao acaso, uma ficha da caixa  U  e retira-se, também ao acaso, uma ficha da caixa  V

Sejam  A  e  B  os acontecimentos:

A : «A soma dos números das fichas retiradas é igual a  10»

B : «O produto dos números das fichas retiradas é ímpar»

Determine o valor de  P B A` j,  sem aplicar a fórmula da probabilidade condicionada.

Na sua resposta:

 – explique o significado de  P B A` j  no contexto da situação descrita;

 – indique os casos possíveis, apresentando cada um deles na forma  ,u v^ h,  em que  u  designa o

número da ficha retirada da caixa  U  e  v  designa o número da ficha retirada da caixa  V

 – indique os casos favoráveis;

 – apresente o valor pedido na forma de fração irredutível.

1.2. Na Figura 2, está representado um tabuleiro com 16 casas, dispostas em quatro filas horizontais

e, ,A B C D` j  e em quatro filas verticais  e, ,1 2 3 4` j
Pretende-se dispor as nove fichas (numeradas de  1  a  9) no 
tabuleiro, de modo que cada ficha ocupe uma única casa e que 
cada casa não seja ocupada por mais do que uma ficha.

De quantas maneiras diferentes é possível dispor as nove fichas, 
de tal forma que as que têm número par ocupem uma única fila 
horizontal?

Figura 2

A

B

C

D

1 2 3 4

Figura 2

2016, 2a fase, grupo II

23. Dois rapazes e quatro raparigas vão sentar-se num banco corrido com seis lugares.
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De quantas maneiras o podem fazer, de modo que fique um rapaz em cada extremidade

do banco?

(A) 12 (B) 24 (C) 48 (D) 60

2015, 1a fase, grupo I

24. Na Figura 3, está representado, num referencial o.n. Oxyz, o poliedro [NOPQRSTUV ]

que se pode decompor num cubo e numa pirâmide quadrangular regular.
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6. Na Figura 3, está representado, num referencial  o.n. Oxyz,  o poliedro  
NOPQRSTUV6 @  que se pode decompor num cubo e numa pirâmide 

quadrangular regular. Sabe-se que:

•  o vértice  P  pertence ao eixo  Ox
•  o vértice  N  pertence ao eixo  Oy
•  o vértice  T  pertence ao eixo  Oz
•  o vértice  R  tem coordenadas  , ,2 2 2^ h
•  o plano  PQV  é definido pela equação  x z6 12 0+ − =

6.1. Determine as coordenadas do ponto  V

6.2. Escreva uma equação cartesiana do plano que passa no 
ponto  P  e é perpendicular à reta  OR 

6.3. Seja  A  um ponto pertencente ao plano  QRS 

Sabe-se que:

•  o ponto  A  tem cota igual ao cubo da abcissa;

•  os vetores  OA   e  TQ   são perpendiculares.

Determine a abcissa do ponto  A,  recorrendo à calculadora gráfica.

Na sua resposta:

•  equacione o problema;

•  reproduza, num referencial, o(s) gráfico(s) da(s) função(ões) que visualizar na calculadora e que 
lhe permite(m) resolver a equação, devidamente identificado(s) (sugere-se a utilização da janela 
de visualização em que  , ,x y4 4 2 7e! !− −6 6@ @);

•  apresente a abcissa  do ponto  A  arredondada às centésimas.

6.4. Dispõe-se de sete cores diferentes, das quais uma é branca e outra é azul, para colorir as nove faces 
do poliedro  NOPQRSTUV6 @.  Cada face vai ser colorida com uma única cor.

Considere a experiência aleatória que consiste em colorir, ao acaso, as nove faces do poliedro, 
podendo cada face ser colorida por qualquer uma das sete cores.

Determine a probabilidade de, no final da experiência, o poliedro ficar com exatamente duas faces 
brancas, ambas triangulares, exatamente duas faces azuis, ambas quadradas, e as restantes faces 
coloridas com cores todas diferentes.

Apresente o resultado na forma de dízima, arredondado às décimas de milésima.

FIM

Figura 3

Figura 3

Dispõe-se de sete cores diferentes, das quais uma é branca e outra é azul, para colorir

as nove faces do poliedro [NOPQRSTUV ].Cada face vai ser colorida com uma única

cor.

Considere a experiência aleatória que consiste em colorir, ao acaso, as nove faces do

poliedro, podendo cada face ser colorida por qualquer uma das sete cores.
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Determine a probabilidade de, no final da experiência, o poliedro ficar com exata-

mente duas faces brancas, ambas triangulares, exatamente duas faces azuis, ambas

quadradas, e as restantes faces coloridas com cores todas diferentes.

Apresente o resultado na forma de dízima, arredondado às décimas de milésima.

2015, 2a fase, grupo II

25. Nove jovens, três rapazes e seis raparigas, vão dispor-se, lado a lado, para uma foto-

grafia.

De quantas maneiras o podem fazer, de modo que os rapazes fiquem juntos?

(A) 40 140 (B) 30 240 (C) 20 340 (D) 10 440

2015, Época especial, grupo I
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