
Vetores, translações e isometrias Matemática 9o

Exercícios de provas finais - Vetores, translações e isometrias

1. Na Figura 1, está representada a estrela de cinco pontas inscrita numa circunferência,
que se encontra na parte central do painel.

Sabe-se que:

• a circunferência tem centro no ponto O;

• os vértices A, B, C, D e E da estrela per-
tencem à circunferência;

• os arcos AB, BC, CD, DE e EA são
iguais.
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14. $�)LJXUD���p�XPD� IRWRJUD¿D�GR�SDLQHO�Começar�GR�DUWLVWD�SRUWXJXrV�$OPDGD�1HJUHLURV��RQGH�p�
SRVVtYHO�REVHUYDU�XPD�VREUHSRVLomR�GH�WUDoDGRV�JHRPpWULFRV�

Figura 9

in�KWWSV���JXOEHQNLDQ�SW�DOPDGD�FRPHFDU�R�SDLQHO��

1D�)LJXUD�����HVWi�UHSUHVHQWDGD�D�HVWUHOD�GH�FLQFR�SRQWDV� LQVFULWD�QXPD�FLUFXQIHUrQFLD��TXH�VH�
encontra na parte central do painel.

6DEH�VH�TXH�

x� a circunferência tem centro no ponto  O ;
x� RV�YpUWLFHV��A,  B,  C,  D  e  E��GD�HVWUHOD�SHUWHQFHP�j�

circunferência;

x� os arcos  AB,  BC,  CD,  DE  e  EA��VmR�LJXDLV.

14.1. �'HWHUPLQD�D�DPSOLWXGH��HP�JUDXV��GR�kQJXOR��AJC .

$SUHVHQWD�WRGRV�RV�FiOFXORV�TXH�HIHWXDUHV�

14.2. 4XDO�GDV�LVRPHWULDV�VHJXLQWHV�WUDQVIRUPD�R�WULkQJXOR��[AGF]��QR�WULkQJXOR��[CHI] "

A  ��$�UHÀH[mR�GH�HL[R�BD B  ���$�URWDomR�GH�FHQWUR��O  e amplitude  180º

C  ��$�UHÀH[mR�GH�HL[R�BO D  ���$�URWDomR�GH�FHQWUR��O  e amplitude  216º

Figura 10
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Figura 1

Qual das isometrias seguintes transforma o triângulo [AGF ] no triângulo [CHI]?
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2. Na Figura 2, está representado um padrão formado por losangos geometricamente
iguais.
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Os pontos A, B, C, D e E são vértices de losangos.

Os vetores −→u e −→v estão representados sobre
lados de losangos e têm comprimento igual ao dos
lados dos losangos.

Qual é a imagem do ponto E pela translação
de vetor −→u + −→v ?
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17. Na Figura 9, está representado um padrão formado por losangos geometricamente iguais.

Os pontos  A,  B,  C,  D  e  E  são vértices de losangos.

Os vetores  u   e  v   estão representados sobre lados 
de losangos e têm comprimento igual ao dos lados 
dos losangos.

Qual é a imagem do ponto  E  pela translação de  
vetor  u v+  ?

A    Ponto  A B    Ponto  B

C    Ponto  C D    Ponto  D

18. Na Figura 10, estão representados os triângulos  [ABC]  e  [ADE],  retângulos em  B  e  D,  
respetivamente.

Sabe-se que:

•  as retas  BD  e  CE  se intersectam no ponto  A;

•  os lados  [BC]  e  [DE]  são paralelos;

•  BC 4= ,  DE 2=   e  BD a a 02= ^ h.
Determina, em função de  a,  a altura do triângulo  
[ABC]  relativa ao lado  [BC].

Mostra como chegaste à tua resposta.
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3.
Na Figura 3, estão representados os quadrados [ABCD] e A
[EFGH], sendo os vértices E, F, G e H os pontos médios dos
lados do quadrado [ABCD].

Qual dos seguintes é o vetor soma
−−→
BF +

−−→
EH?
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11. Na Figura 6, estão representados os quadrados  [ABCD]  e  
[EFGH],  sendo os vértices  E,  F,  G  e  H  os pontos médios dos  
lados do quadrado  [ABCD].

11.1. Qual dos seguintes é o vetor soma  BF EH+  ?

A    BG   B    BH

C    GB   D    HB

11.2. Considera que  AB x 5= − ,  com  x 52 .

Qual das seguintes expressões representa a área do quadrado  [ABCD] ?

A    x x10 252 + −   B    x x10 252 − +

C    x x25 102 − +   D    x x25 102 + −

12. Representam-se a seguir os três primeiros termos de uma sequência de figuras constituídas por 
círculos geometricamente iguais, uns brancos e outros cinzentos.

1.º termo 2.º termo 3.º termo

O primeiro termo da sequência tem três círculos brancos e um cinzento. Os restantes termos 
são obtidos acrescentando ao anterior uma linha de três círculos geometricamente iguais aos 
anteriores, um cinzento e dois brancos.

Um termo da sequência tem  110  círculos cinzentos.

Qual é o número total de círculos desse termo?

Mostra como chegaste à tua resposta.

A H D

E G

B F C

Figura 6
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4. O triângulo equilátero [ADJ] da Figura 4 está decomposto em nove triângulos geome-
tricamente iguais.

Qual dos seguintes triângulos é a imagem do triângulo [ABE]
pela translação de vetor

−→
HI ?
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12. No referencial cartesiano, de origem no ponto  O, 
da Figura 7, estão representadas parte do gráfico

da função  f,  definida por  f x x
3

2 2=^ h ,  e parte do

gráfico da função  g,  de proporcionalidade inversa.

Os gráficos de  f  e  g  intersectam-se no ponto  A,  

de abcissa 3.

O ponto  B  pertence ao gráfico da função  g  e tem 

coordenadas  (c, 2) .

Determina o valor de  c.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

13. O triângulo equilátero  ADJ6 @  da Figura 8 está decomposto em nove triângulos geometricamente 
iguais.

Qual dos seguintes triângulos é a imagem do triângulo  ABE6 @
pela translação de vetor  HI  ?

A    Triângulo  [BCF]

B    Triângulo  [CDG]

C    Triângulo  [FGI] 

D    Triângulo  [HIJ]

Figura 7
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2019, Época especial, caderno 2

5. Na Figura 5, está representado o hexágono regular [ABCDEF].
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15. Numa visita de estudo a um parque natural, participaram alunos dos 2.º e 3.º ciclos de uma escola. 

O número de alunos do 2.º ciclo foi o triplo do número de alunos do 3.º ciclo.

Cada aluno do 2.º ciclo pagou um bilhete de  9  euros, e cada aluno do 3.º ciclo pagou um bilhete 
de  12  euros, tendo os bilhetes custado  507  euros no total.

Sejam  x  o número de alunos do 2.º ciclo e  y  o número de alunos do 3.º ciclo que participaram 
na visita de estudo.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número de 
alunos do 2.º ciclo e o número de alunos do 3.º ciclo que participaram na visita de estudo.

Não resolvas o sistema.

16. Na Figura 6, está representado o hexágono regular  ABCDEF6 @.
E D
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F

Figura 6

Qual dos seguintes vetores é igual ao vetor soma  AB FE+ ?

A    CA  B    DA  C    AD  D    AC

Figura 5

Qual dos seguintes vetores é igual ao vetor soma
−→
AB +

−→
FE ?
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6. Na Figura 6, está representada uma das versões da bandeira de Lisboa. Esta versão,
com forma retangular, é composta por 8 triângulos retângulos geometricamente iguais.
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15. Escreve o número  
2 3
6
4 2 8

4

#

−

^ h   na forma de uma potência de base  6
1  .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

16. Na Figura 9, está representada uma das versões da bandeira de Lisboa. Esta versão, com forma 
retangular, é composta por 8 triângulos retângulos geometricamente iguais. 

G H I
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A B C
Figura 9

Identifica, usando uma das letras da Figura 9, a imagem do ponto  E  pela composta da translação  
TGE   com a translação  T EH .

Figura 6

Identifica, usando uma das letras da Figura 5, a imagem do ponto E pela composta da
translação T−−→

GE
com a translação T−−→

EH
.

2018, 2a fase, caderno 2

7. Na Figura 7, está representado um painel formado por seis azulejos quadrados todos
iguais. Em cada azulejo pintou-se um quadrado cinzento cujas diagonais são paralelas
aos lados do azulejo e se intersectam no centro deste.

Os quadrados cinzentos são geometricamente iguais e foram numerados de 1 a 6.
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15. Numa modalidade do desporto escolar inscreveram-se inicialmente, 45 alunos, rapazes e raparigas.

Passado algum tempo, inscreveram-se mais 4 rapazes e desistiram 4 raparigas, ficando o número 
de rapazes a ser o dobro do número de raparigas.

Sejam  x  o número de rapazes e  y  o número de raparigas que se inscreveram inicialmente nessa 
modalidade do desporto escolar.

Escreve um sistema de equações, com incógnitas  x  e  y,  que permita determinar o número 
de rapazes e o número de raparigas que se inscreveram inicialmente nessa modalidade do  
desporto escolar.

Não resolvas o sistema.

16. Na Figura 9, está representado um painel formado por seis azulejos quadrados todos iguais. Em 
cada azulejo pintou-se um quadrado cinzento cujas diagonais são paralelas aos lados do azulejo 
e se intersectam no centro deste. 

Os quadrados cinzentos são geometricamente iguais e foram numerados de  1  a  6. 

1 2 3

4 5 6

A B

C D

Figura 9

Qual é a imagem do quadrado 5 pela reflexão deslizante de eixo  CD  e vetor  AB ?

A    Quadrado 1 B    Quadrado 3 C    Quadrado 4 D    Quadrado 6

Figura 7
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Qual é a imagem do quadrado 5 pela reflexão deslizante de eixo CD e vetor
−→
AB ?
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A    Quadrado 1 B    Quadrado 3 C    Quadrado 4 D    Quadrado 6

2018, Época especial, caderno 2

8.
Na Figura 8, está representado o hexágono regular [PQRSTU].

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto P pela
translação de vetor

−→
QS?
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15. Qual das afirmações seguintes, relativas a quaisquer retas e planos do espaço, é falsa?

 (A) Duas retas distintas paralelas a uma terceira são paralelas entre si.

 (B) Dois planos distintos paralelos a um terceiro são paralelos entre si.

 (C) Por um ponto exterior a um plano passa um único plano paralelo ao primeiro.

 (D) Por um ponto exterior a um plano passa um único plano perpendicular ao primeiro.

16. Na Figura 7, está representado um triângulo  ABC6 @,  inscrito numa circunferência.

Sabe-se que:

•  BAC =t 40º ;
•  a amplitude do arco  AB  é  120º ;
•  o ponto  C  pertence ao arco maior  AB .

A figura não está desenhada à escala.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo  ABC .

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17. Na Figura 8, está representado o hexágono regular  

PQRSTU6 @.
Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  P  pela 

translação de vetor  QS ?

(A) Ponto  P                           (B) Ponto  Q

(C) Ponto  S                            (D) Ponto  T

18. Considera a afirmação seguinte.

«Dados quaisquer dois números reais  a  e  b,  se  a b1 ,  então  a b2 21 .» 

Apresenta um valor para  a  e um valor para  b  que permitam mostrar que esta afirmação é falsa.

Fim da Prova
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40º

Figura 7

P

Q R
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TU

Figura 8
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9. Na Figura 9, está representado o hexágono regular [ABCDEF].
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19. Na Figura 8, está representado o hexágono regular  ABCDEF6 @.

E

F A

B

CD

Figura 8

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  F  pela reflexão deslizante de eixo  EB  e vetor  FA ?

(A) Ponto  A                            (B) Ponto  B

(C) Ponto  C                            (D) Ponto  D

20. Na Figura 9, está representado o cubo  ABCDEFGH6 @.

C

E

F G

H

A B

D

Figura 9

Considera a afirmação seguinte.

«Quaisquer dois planos perpendiculares ao plano que contém a face  ABCD6 @  do cubo são 
perpendiculares entre si.» 

Identifica, recorrendo a letras da figura, dois planos que permitam mostrar que esta afirmação é falsa.

Fim da Prova

Figura 9

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto F pela reflexão deslizante de eixo EB

e vetor
−→
FA?

A Raquel Explica-te 5



Vetores, translações e isometrias Matemática 9o

Prova 92/2.ª F./Cad. 2 • Página 6/ 7

19. Na Figura 8, está representado o hexágono regular  ABCDEF6 @.

E

F A

B

CD

Figura 8

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  F  pela reflexão deslizante de eixo  EB  e vetor  FA ?

(A) Ponto  A                            (B) Ponto  B

(C) Ponto  C                            (D) Ponto  D

20. Na Figura 9, está representado o cubo  ABCDEFGH6 @.

C

E

F G

H

A B

D

Figura 9

Considera a afirmação seguinte.

«Quaisquer dois planos perpendiculares ao plano que contém a face  ABCD6 @  do cubo são 
perpendiculares entre si.» 

Identifica, recorrendo a letras da figura, dois planos que permitam mostrar que esta afirmação é falsa.

Fim da Prova

2017, 2afase, caderno 2

10. Na Figura 10, está representado um esquema de parte de um pavimento que pode ser
encontrado numa cidade portuguesa.
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16. Na Figura 7, estão representados a circunferência de centro no  
ponto  O  e diâmetro  CD6 @  e o trapézio isósceles  ABCD6 @,  inscrito 
na circunferência.

Sabe-se que a amplitude do arco  AB  é  80º.

Determina a amplitude, em graus, do ângulo  DAB.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

17. Na Figura 8, está representado um esquema de parte de um pavimento que pode ser encontrado numa 
cidade portuguesa.

A
B

C

E
D

r

F

Figura 8

Os polígonos que constituem o esquema são geometricamente iguais.

Os pontos  A,  B,  C,  D,  E  e  F,  assinalados na figura, são vértices desses polígonos, e a reta  r  é a 
mediatriz dos segmentos de reta  AD6 @,  BE6 @  e  CF6 @.
Um dos pontos assinalados é a imagem do ponto  D  pela reflexão deslizante de eixo  r  e vetor  EF . 

Identifica esse ponto.

CD
O

80º
A B

Figura 7

Figura 10

Os polígonos que constituem o esquema são geometricamente iguais.

Os pontos A, B, C, D, E e F, assinalados na figura, são vértices desses polígonos,
e a reta r é a mediatriz dos segmentos de reta [AD], [BE] e [CF].

Um dos pontos assinalados é a imagem do ponto D pela reflexão deslizante de eixo
r e vetor

−→
EF .

Identifica esse ponto.

2017, Época especial, caderno 2

11. A Figura 11 é uma fotografia de um painel de azulejos que se encontra na fachada da
Farmácia Pinheiro, em Tomar.

Na Figura 12, estão representados, em esquema, dois dos azulejos quadrados que com-
põem esse painel.
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17. A Figura 8 é uma fotografia de um painel de azulejos que se encontra na fachada da Farmácia Pinheiro, 
em Tomar.

Na Figura 9, estão representados, em esquema, dois dos azulejos quadrados que compõem esse painel.

                     Figura 8                       Figura 9

EF
G B D

A C

Relativamente à Figura 9, sabe-se que:

•  os pontos  G,  B  e  D  são os pontos médios dos lados dos quadrados a que pertencem;

•  GABF6 @  e  BCDE6 @  são losangos geometricamente iguais.

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  F  pela reflexão deslizante de eixo  GB  e vetor  FE ?

(A) Ponto  A                                 (B) Ponto  B

(C) Ponto  C                                 (D) Ponto  D

Figura 11
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17. A Figura 8 é uma fotografia de um painel de azulejos que se encontra na fachada da Farmácia Pinheiro, 
em Tomar.

Na Figura 9, estão representados, em esquema, dois dos azulejos quadrados que compõem esse painel.

                     Figura 8                       Figura 9

EF
G B D

A C

Relativamente à Figura 9, sabe-se que:

•  os pontos  G,  B  e  D  são os pontos médios dos lados dos quadrados a que pertencem;

•  GABF6 @  e  BCDE6 @  são losangos geometricamente iguais.

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  F  pela reflexão deslizante de eixo  GB  e vetor  FE ?

(A) Ponto  A                                 (B) Ponto  B

(C) Ponto  C                                 (D) Ponto  D

Figura 12

Relativamente à Figura 12, sabe-se que:

• os pontos G, B e D são os pontos médios dos lados dos quadrados a que pertencem;

GABF e [BCDE] são losangos geometricamente iguais.

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto F pela reflexão deslizante de eixo GB
e vetor

−→
FE?

Prova 92/E. Especial/Cad. 2 • Página 6/ 8

17. A Figura 8 é uma fotografia de um painel de azulejos que se encontra na fachada da Farmácia Pinheiro, 
em Tomar.

Na Figura 9, estão representados, em esquema, dois dos azulejos quadrados que compõem esse painel.

                     Figura 8                       Figura 9

EF
G B D

A C

Relativamente à Figura 9, sabe-se que:

•  os pontos  G,  B  e  D  são os pontos médios dos lados dos quadrados a que pertencem;

•  GABF6 @  e  BCDE6 @  são losangos geometricamente iguais.

Qual dos pontos seguintes é a imagem do ponto  F  pela reflexão deslizante de eixo  GB  e vetor  FE ?

(A) Ponto  A                                 (B) Ponto  B

(C) Ponto  C                                 (D) Ponto  D

2016, Época especial, caderno 2

12. O Palácio Nacional da Pena está situado em Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma
das Sete Maravilhas de Portugal.

A Figura 13 é uma fotografia de uma das torres desse palácio.

Na Figura 14, está representado um modelo geométrico dessa torre.

O modelo não está desenhado à escala.

A Raquel Explica-te 7
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5. O Palácio Nacional da Pena está situado em Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma das Sete Maravilhas 
de Portugal.

A Figura 2 é uma fotografia de uma das torres desse palácio.

Na Figura 3, está representado um modelo geométrico dessa torre.

O modelo não está desenhado à escala.

CD

BA

Figura 3Figura 2

O modelo representado na Figura 3 é um sólido que pode ser decomposto num cilindro e numa semiesfera.

Sabe-se que:

•  os pontos  A,  B,  C  e  D  são os vértices de um retângulo

•  o raio da base do cilindro é igual ao raio da semiesfera e é igual a  3  cm
•  o volume total do sólido é igual a  285  cm3

5.1. Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

5.2. Qual é o transformado do ponto  A   por meio da translação associada ao vetor  BC ?

 (A) O ponto  A                  (B) O ponto  B                  (C) O ponto  C                  (D) O ponto  D

Fim do Caderno 1

Figura 13
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5. O Palácio Nacional da Pena está situado em Sintra. Em julho de 2007, foi eleito uma das Sete Maravilhas 
de Portugal.

A Figura 2 é uma fotografia de uma das torres desse palácio.

Na Figura 3, está representado um modelo geométrico dessa torre.

O modelo não está desenhado à escala.

CD

BA

Figura 3Figura 2

O modelo representado na Figura 3 é um sólido que pode ser decomposto num cilindro e numa semiesfera.

Sabe-se que:

•  os pontos  A,  B,  C  e  D  são os vértices de um retângulo

•  o raio da base do cilindro é igual ao raio da semiesfera e é igual a  3  cm
•  o volume total do sólido é igual a  285  cm3

5.1. Determina a altura do cilindro.

Apresenta o resultado em centímetros, arredondado às décimas.

Sempre que, em cálculos intermédios, procederes a arredondamentos, conserva, no mínimo, duas 
casas decimais.

Apresenta todos os cálculos que efetuares.

5.2. Qual é o transformado do ponto  A   por meio da translação associada ao vetor  BC ?

 (A) O ponto  A                  (B) O ponto  B                  (C) O ponto  C                  (D) O ponto  D

Fim do Caderno 1

Figura 14

O modelo representado na Figura 14 é um sólido que pode ser decomposto num cilindro
e numa semiesfera.

Qual é o transformado do ponto A por meio da translação associada ao vetor
−−→
BC?

(A) O ponto A (B) O ponto B (C) O ponto C (D) O ponto D

2015, 1afase, caderno 1

13.
Na Figura 15, está representada uma circunferên-
cia de centro no ponto O

A figura não está desenhada à escala.

Sabe-se que:

• a corda [BD] e o diâmetro [AC] são perpen-
diculares e que se intersectam no ponto E

• AE = 1

• o triângulo [ABO] é equilátero.
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Na resposta aos itens de escolha múltipla, seleciona a opção correta. Escreve na folha de respostas o 
número do item e a letra que identifica a opção escolhida.

6. Na Figura 4, está representada uma circunferência de 
centro no ponto  O

A figura não está desenhada à escala.

Sabe-se que:

•  a corda  BD6 @  e o diâmetro  AC6 @  são perpendiculares 
e que se intersectam no ponto  E

•  AE 1=
•  o triângulo  ABO6 @  é equilátero.

6.1. Qual dos seguintes pontos é o centro de uma rotação 
de amplitude igual a  60º  que transforma o ponto  B  
no ponto  D ?

 (A) Ponto  A

 (B) Ponto  E

 (C) Ponto  C

 (D) Ponto  O

6.2. Qual é o perímetro do quadrilátero  ABOD6 @ ?

6.3. Determina o valor do quociente  á
á
rea do tri ngulo
rea do tri ngulo

BAE
BOC

â
â 66 @@

Mostra como chegaste à tua resposta.

7. Uma escola do 1.º ciclo gastou 63 euros na compra de canetas de feltro e lápis de cor.

Cada caneta de feltro custou  0,25  euros e cada lápis de cor custou  0,20  euros.

O número de canetas de feltro compradas foi o dobro do número de lápis de cor comprados.

Seja  x  o número de canetas de feltro compradas e seja  y  o número de lápis de cor comprados. 

Escreve um sistema que te permita calcular o número de canetas de feltro (valor de  x ) e o número de lápis 
de cor (valor de  y ) comprados pela escola.

Não resolvas o sistema.

A

B

C

D

E
O

Figura 4Figura 15

Qual dos seguintes pontos é o centro de uma rotação de amplitude igual a 60o que
transforma o ponto B no ponto D?
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(A) Ponto A

(B) Ponto E

(C) Ponto C

(D) Ponto O

2015, Época especial, caderno 2
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