Sucessoes Matematica 12°

O que é uma sucessao de nimeros reais?

— Uma sucessao u de numeros reais é uma fungao real que vai de N para R.

u: N R

Ordem ;
. Termo geral
do termo °

u. n —— fin)

O contradominio da sucessao u, é o conjunto {u, : n € N}

Definicao de limite finito de uma sucessao

limu, =a € R (u, — a) se,
para todo o ntimero real § positivo existir uma ordem p € N tal que:

Vne N,n<p=u,—al <o

Exercicio 1

Considera u,, = 8’;;2

Usando a definicao de limite mostra que lim u,, = %

Seja o > 0,
lu, —al <6 & |82

2n

—3<d & BNl & |—2]|<d & 1<i & n>g

Considere-se p € N tal que p > %.
| <

Entao para n > p, |u, — 3| <0 (limu, =3).

Sucessao com limite infinito

1. limwu, = +o0:
Quando para todo L > 0 existe uma ordem p € N tal que Vn e N, n > p=u, > L

2. limu, = —oo :
Quando para todo L > 0 existe uma ordem p € N tal que Vn e N, n > p = u, < —L
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Exercicio 2
Considera t, = 2=

Usando a defini¢ao de limite mostra que limt¢,, = +o0

Seja L > 0,
th>L & " >L & n+1>2L & n>2L-1

Considere-se p € N tal que p > 2L — 1.
Entao paran >p, t, > L (limt, = +o00).

Exercicio 3

Considera v,, = 6_62”

Usando a defini¢ao de limite mostra que lim v, = —o0

Seja L > 0,

to<—L & E2 <L & 6-2n<—6L & 6+6L<2n & n> L
Considere-se p € N tal que p > %.

Entao paran > p, v, < —-L (limv, = —00).

Teorema 1 da comparagao de sucessoes
® 1, € vV, 8a0 sucessoes convergentes

e A partir de uma certa ordem, u, < v,
Entao limu,, < limw,

Exercicio 4

: _ 4n? _ 4n2+cos?n
Considera u,, = T € Up = T

Mostra que u, < v,

VneN, —1<cosn<1 & 0<cos2n<1 & 42 <4n?+cos?n <1+4n? & 42 <

) ) N n+1
4n“+cos®n 1+4n
ol < ol = Up < Un, qu

Teorema 2 da comparacao de sucessoes
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e limu, = +o00

e A partir de uma certa ordem, u, < v,

Entao lim v, = +00

Exercicio 5

Considera u, =n —sinn e v, =n—1

Justifica que lim u,, = +o00.

YneN, —-1<sinn<1 & —1<-sinn<1l & n—-1<n—-sinn<n+1 < u, >uv,

Como limv,, = 400 € u, > v,, pelo Teorema 2 da comparagao de sucessoes limu,, = +00

Teorema 3 da comparacao de sucessoes
e limv, = —0

e A partir de uma certa ordem, u, < v,

Entao limu, = —oc0

Exercicio 6

Considera u,, =cosn—n e v,=1—n

Justifica que limu,, = —o0

VneN, —-1<cosn<1l & —1—-n<cosn—n<l—-—n & u, <,

Como limv,, = —oc0 e u,, < v,, pelo Teorema 3 da comparacao de sucessoes limu,, = —oo

Teorema das sucessoes enquadradas

® u, e v, sA0 sucessoes convergentes com o mesmo limite a (u, — a e v, — a)

e w, é uma sucessao tal que, a partir de uma certa ordem, u, < w, < v,

Entao limw,, = a

Exercicio 7
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cos n+3n2

Considera u,, = 3% o

Usando o Teorema das sucessoes enquadradas determina lim w,,.

VneN, —1<cosn<1 & —1+3n2<cos+3n2n <1+ 3n? & LB’ < cosnddn? o

L2 Mmetn = onl4n
i;zﬁ

lim —2}1‘5_?;" = lim an = %

lim %:fﬁn lim 2n2 = %

Pelo teorema das sucessoes enquadradas lim % = %

Exercicio 8

n+3)n

Considera u,, = (4555

Usando o Teorema das sucessoes enquadradas mostra que lim u,, = 0.

n+3 | 4n+1

—_
—_
N

D=dxq+r & n+3=(n+1)x 14l o ntd 14 Al o nad 1 Al

I/\
1I
o
IN
8l
IN
l\Dl»—l
T

VneN, 0< 16n+ 0
<G+ <)

lim )" =lim 2 =0

—1; 4\n __ . .
lim £2)" = lim(3)" = 0 porque o numerador ¢ menor que o denominador.
Pelo teorema das sucessoes enquadradas lim( 4”131) =0

Nota mportante: Conceito de vizinhanga de uma sucessao

uy, € Vs(a)
1

significa que a partir de uma ordem n > p os termos da sucessao pertencem a vizinhanga de
raio ¢ de a.

VneN, 3peN n>plu,—al<d & u, €Vs(a) & u, €la—75d,a+|
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