Operacoes Logicas Matemaética 10°

O que é uma Proposicao?
— Expressao suscetivel de ser Verdadeira ou Falsa. Verdadeira ou Falsa designam-se de
valores 16gicos.

e O Principio da nao contradi¢ao diz que uma proposi¢ao nao pode ser simultaneamente
verdadeira e falsa.

Equivaléncia de Proposigoes
Dadas duas proposicoes p e ¢, estas dizem-se equivalentes (p <= ¢) se e s6 se tiverem o
mesmo valor logico.

Negagao
Dada uma proposigao p, a proposi¢ao ~ p é designada por negagao de p. Se p for Verdadeira
entao ~ p é Falsa e se p for Falsa entao ~ p é Verdadeira.

e Lei da Dupla Negagao: Dada uma proposigao p, ~ (~ p) = p.

Conjuncao
Dadas duas proposicoes p e ¢,diz-se conjuncao de p e ¢ e representa-se por p A q. Esta
conjuncao é verdadeira se e s6 se ambas forem verdadeiras.

Disjuncao
Dadas duas proposigoes p e ¢,diz-se disjuncao de p ou ¢ e representa-se por p V q. Esta
disjungao ¢ falsa se e s6 se ambas forem falsas.

Propriedades da Conjuncgao e da Disjungao

Dada uma proposigao p, V' uma proposicao verdadeira e F' uma proposi¢ao falsa tém-se as
duas tabelas de verdade:

p| VI ipVV | IpAV
VIiv \% V
FlV \% F
p|F|pVFE|pAF
VI|IF \% F
| F F F
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Dadas as proposicoes p, g e r, tem-se:
e Propriedade Comutativa

—pVqg<qVp
—PANqG<=—=qAD

e Propriedade Associativa

—pV(gVr)<(¢gVp)Vr
= pA(gAT) = (gAp) AT

e Propriedade Distributiva

—pV(gAT) = (¢Vp)A(qgVr)
—pA(qVr)<=(gAp)V(gAT)

Primeiras Leis de Morgan :

L. ~(pVq) <=~pA~gq

2. ~(pNq) ==~pV~gq

Implicagao
Dadas duas proposigoes p e ¢,diz-se implicacao de p e ¢ e representa-se por p = q. Esta
implicagao ¢ falsa se e so se p for verdadeira e ¢ for falsa.

Propriedades da Implicagao
Dadas as proposicoes p, g e r, tem-se:

e Propriedade Transitiva da Implicacao - Se p = q e ¢ = r entao p = r
e Negacao da Implicacao - ~ (p = q) <= pA ~ ¢

e Pricipio da Dupla Implicagao - A proposicao (p <= q) ¢é verdadeira se e s6 se (p = q)
e (¢ = p) foram ambas verdadeiras

e Implicacao Contra-reciproca da Implicacdo - A proposicdo p = ¢ é equivalente a
proposicao ~ q =~ p
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