Fatorizagao de polinémios Matematica 10°

Raiz ou zero de um polinémio

P(x) ¢ divisivel por x —a < P(a) =0

e a ¢ a raiz ou zero do polinémio P(z)

» Dado um polinémio P(z) de coeficientes inteiros, as suas raizes inteiras sao divisores do
seu termo de grau zero (termo independente).

Como fatorizar um polinémio P(z)?

1. Ver se todos os coeficientes do polindémio sao inteiros;
2. Determinar todos os divisores do termo independente do polinénio;
3. Usar o Teorema do Resto para descobrir pelo menos uma das raizes do polinénio;

4. Usar a Regra de Ruffini para dividir P(x) pelo polinémio das raizes.

Exemplo :
Vamos fatorizar o polinomio P(z) = 2% — 42? — x + 2

Nota: O polinémio P(x) é de grau 3 logo tem no méximo 3 raizes!

Fatorizacao do polinémio P(x)
1. Todos os coeficientes do polindémio sao inteiros
2. Divisores do termo independente do polinénio: {-2,-1,1,2}

3. Usar o Teorema do Resto para descobrir pelo menos uma das raizes do polinénio P(x)

P(=2)=-28 P(-1)=-3 P(1)=-1 P(2)=0

Pelo Teorema do resto, 2 é raiz do polinémio P(z).
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4. Usar a Regra de Ruffini para dividir P(x) pelo polinémio = — 2.

2 -4 -1 2
2 4 0 =2

2 0 =110

P(x) = (22— 1)(z — 2)

V2 o V2 430 raizes do polinémio 222 — 1.

Usando a féormula resolvente sabemos que %5 5

Logo, P(z) = 2(zx — ‘/g)(x +‘/§)(m —2)

Multiplicidade da raiz de um polinémio
Consideremos um polinémio P(z) e uma raiz a de P(z)

Designa-se multiplicidade de a ao maior ntimero natural n, tal que existe um polinémio

Q(z) com P(z) = (z —a)" , Q(z) e Q(a) # 0.
e Se n = 1 entao a é uma raiz simples

e Um polindémio de grau n tem no méximo n raizes reais
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